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Inledning

Fred. Olsen Renewables AB (Bolaget) avser att ansoka om tillstdnd enligt 9 kap.
miljobalken (MB) att uppfora och driva en gruppstation med vindkraftverk inom ett
projektomrade benamnt Nycklemossen i Kalmar kommun, Kalmar lan. Ansokt
verksamhet omfattar upp till 16 vindkraftverk inklusive fundament och tillhérande
infrastruktur s som, kran- och montageytor, logistikyta, servicebyggnad,
transformator, internt elnat (s.k. IKN-nat) samt forstarkning/anlaggning av vagar.

Enligt miljobalken ska ansokan om tillstdnd bland annat innehalla tekniska
beskrivningar och ritningar med uppgifter om férhéllandena pa platsen, om
produktionsméangd eller liknande, om anvandningen av ravaror, andra insatsvaror
och dmnen samt om energianvandning. Denna tekniska beskrivning (TB) syftar
ocksa till att beskriva vindparkens tekniska komponenter och innehdll samt redovisa
arbetsmetoder for anldggande av vindparkens vag- och elnit, uppstallningsytor med
mera.
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Lokalisering

Projektomradet for vindpark Nycklemossen ar beldget cirka fem kilometer norr om
Rockneby, Kalmar kommun och angransar till Monsterads kommungrans, se Figur 1.
Projektomradet utgor ca 900 hektar och bestar i huvudsak av produktionsskog med

ett tatt natverk av skogsbilvagar.
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Figur 1. Oversiktskarta Nycklemossen
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Ansokt verksamhet

Den ansokta verksamheten bestdr av en gruppstation for vindkraft (vindpark) om
maximalt 16 vindkraftverk, med en maximal totalhdjd om 270 meter. Ansdkan
innefattar ett andrahandsyrkande om tillstdnd for 10 vindkraftverk med en maximal
totalhdjd om 270 meter.

Den ansokta verksamhet innefattar vindkraftverken och tillhérande infrastruktur sa
som yta for servicebyggnad och transformator, kran- och montageytor, logistikytor,
vagar samt interna elledningsdragningar vilka beskrivs narmare i denna tekniska
beskrivning. Vindkraftverken placeras inom en efter motstdende intressen anpassad
flyttman om upp till 100 meter. Kran- och montageytor begransas till att byggas inom
etableringsytor som utgdr en efter motstdende intressen anpassad yta kring respektive
vindkraftverk, se Figur 2. Vindkraftverkens vingar kommer kunna svepa utanfor
etableringsytorna. Vindparken avses anslutas till overliggande regionnat genom icke
koncessionspliktigt nat (IKN) inom projektomradet, men koncessionspliktig
anslutning kan inte uteslutas (se avsnitt Elndt). Foljdverksamhet i form av infartsvag
kan komma att ber6ra omrade utanfor projektomradet.

Ansokt utformning redovisas figur 2 respektive 3 nedan och i situationsplan, bilaga
2A.
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Vind och produktion

Vindens tillgangliga rorelseenergi ar en funktion av vindhastigheten i kubik, vilket
medfor att en forhallandevis liten 6kning av vindhastigheten ger en stor 6kning av
mangden producerad elenergi. Att nyttja omradets vindférhédllanden pa basta satt ar
darmed grundlaggande for att na en effektiv vindpark. Lokaliseringen av
vindkraftverken inom projektomradet ar saledes av stor betydelse for att sa mycket
tillganglig energi som mojligt ska kunna nyttjas.

Pa lag hojd paverkas vinden av markfriktionen, det vill sdga terrangférhéallanden
som topografi och ytrahet. Vindens energiinnehall 6kar darmed med hdjden ovan
mark, varfor vindkraftverkens totalhojd har stor betydelse for produktionen. En
hogre totalhdjd innebér att vindflodet dr jamnare och vindenergin darmed kan
nyttjas mer effektivt och produktionen per vindkraftverk i forhéllande till
ianspraktagen mark okar. Hogre verk mojliggor dven en storre rotordiameter och
darmed okar den svepta ytan, vilket medfor en storre energiproduktion se Figur 4.

Hur tatt vindkraftverken kan sta ar beroende av rotorns diameter och det vindklimat
som rader inom projektomradet. Vakeffekter uppstar vid placering av flera verk i en
grupp da verken ”stjdl” vindenergi fran varandra och produktionen sjunker. For att
kunna nyttja vindenergin optimalt bor avstandet mellan vindkraftverken uppga till
mellan cirka tre och sex rotordiametrar.

’ g ; © Fred. Olsen Renewables
Figur 4. Hogre totalhdjd mojliggor storre rotordiameter och darmed storre svepyta, vilket innebar att mer energi kan utvinnas.
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Ett vindkraftverk ar designat for att producera el vid vindhastigheter mellan cirka 3
och 25 m/s.

Vindkraftverken har variabla varvtal och bladen kan vridas sa att effekten kan
regleras och optimeras utifrdn rddande vindforhallanden. Rotorns varvtal ar
beroende av vindhastigheten och vindkraftverkets rotordiameter. Ju storre rotor
desto lagre varvtal vid samma vindhastighet. Maximal effekt, den s.k. markeffekten,
uppnas vid cirka 12-14 m/s, beroende pa verksmodell. Bladen vrids da nagot for att
undvika onddig belastning. Vid vindhastigheter 6ver 20-25 m/s vrids bladen
alternativt stangs vindkraftverket av for att forhindra forslitningsskador. Ett modernt
vindkraftverk producerar el under cirka 80-90 procent av arets timmar.

Produktionsberdkningen visar att om 16 vindkraftverk anldggs i enlighet med ansokt
layout forvantas den arliga produktionen uppga till cirka 331 GWh. Om 10
vindkraftverk skulle anlaggas, i enlighet med andrahandsyrkandet, berdknas den
arliga produktionen uppga till cirka 215 Gwh.

Vindkraftverken '

Ett vindkraftverk bestar normalt av ett ¢
fundament i betong, torn, transformator, ett . @s‘”
nav med tre rotorblad samt ett maskinhus gp
(nacelle) med huvudaxel, vaxellada och y

Svepyta \
generator, se Figur 5. Nav/Maskinhus

Nacelle 4

Teknisk data och dimensioner

Det ar i dagsldget inte mojligt att faststalla
vilken verksmodell och leverantor som
kommer att bli aktuell. Teknikutvecklingen ar
snabb inom vindkraftsbranschen och nya mer
lampade modeller kan vara tillgangliga vid
tidpunkten for upphandling. Rotordiameter
och navhojd for vindkraftverk med ansokt
totalhojd kan darfor inte specificeras.
Ansokan baseras i stdllet pa vissa ramvéarden

Totalhdjd (navhdjd+rototradie)

Navhojd / Tornhojd

for maximal totalh6jd och maximalt antal

vindkraftverk, se tabell 1. © Fred. Olsen Renewables
Figur 5. Principskiss 6ver vindkraftverkets

huvudsakliga bestandsdelar

10
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Som exempelverk for denna ansékan har vi valt att anvanda Siemens Gamesa SG 6,6-
170. Det ar en av de storsta turbinerna pa marknaden idag med 170 meter i
rotordiameter och 6,6 MW generator. Valt exempelverk framgar tydligt i respektive
bilaga, t. ex. ljud- och skuggberdkningar.

Oavsett val av verksmodell kommer maximal totalhdjd och maximalt antal
vindkraftverk att innehallas. En principskiss over vindkraftverkens delar visas i
Figur 5.

Tabell 1. Vindparkens dimensioner.

Totalhojd maximalt 270 meter
Antal ansokta verk maximalt 16
Arlig elproduktion cirka 331 GWh

Konstruktion

I vindkraftverkets maskinhus finns en generator som omvandlar rotorns
rorelseenergi till elektrisk energi. Generatorn kan antingen vara direktdriven eller
driven via en vaxelldda. Via en transformator ansluts sedan vindkraftverket till
elndtet. Transformatorn ar antingen placerad inne i vindkraftverket eller utanfor i en
transformatorkiosk.

Rotorn dr monterad pa ett torn, vanligtvis i stal. I tornet finns en ingéng sa att
maskinhuset kan nas via en stege och hiss. Rotorbladen bestar vanligen av en
kombination av glasfiber, kolfiber, trd och epoxy.

Vindkraftverket forankras antingen genom ett gravitationsfundament eller genom ett
bergsfundament. Vilken fundamenttyp som anvands bestaims av markens
geotekniska forhallanden, se vidare avsnitt Fundament.

Hindermarkering

Vindkraftverken kommer att forses med hindermarkering i enlighet med
Transportstyrelsens, vid tidpunkten for tillstandet, gallande foreskrifter och
allméanna rad.

I Transportstyrelsens idag gallande foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2020:88)
framgar att Vindkraftverk som 6verstiger 150 meter totalhdjd ska markeras med
hogintensivt vitt blinkande ljus dagtid, med lagre ljusstyrka under gryning,
skymning och morker. I morker ska hinderbelysningen ha en ljusstyrka pa 2 000
candela (cd) +/- 25 procent och avge 40-60 blinkningar per minut. Candela ar ett matt
pa hur mycket ljus som en ljuskélla avger i en angiven vinkel. Blinkande ljus bor om

11
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mojligt synkroniseras med narliggande foremals blinkande ljus for att minska
storningar i omgivningen. Vindkraftverk med en navhdjd hogre an 150 meter 6ver
mark- eller vattenytan ska dven ha minst tre lagintensiva ljus pa halva héjden upp till
nacellen. Om LED-belysning anvands som flyghinderljus ska ljuskallan férutom
synligt ljus dven utstrala infrarétt ljus (IR-ljus) inom ett vaglangdsomrade som ar
synligt for piloter som anvander utrustning for morkerseende. IR-ljuset ska lysa
kontinuerligt om det synliga flyghinderljuset lyser med fast sken och i annat fall
blinka med samma frekvens som det synliga flyghinderljuset.

I en vindpark ska minst de vindkraftverk som utgor parkens yttre grans markeras
med hogintensivt vitt blinkande ljus och om navhéjden ar hogre an 150 meter tre
lagintensiva roda lampor pa halva navhojden. Detta galler aven de vindkraftverk
som dr beldgna innanfor vindparkens yttre grans och som inte tiacks in av nagot av
de vindkraftverk som finns i den yttre begransningslinjen.

Ovriga vindkraftverk som ingér i en vindpark ska markeras med vit farg samt minst
forses med lagintensiva ljus pa vindkraftverkets hogsta fasta punkt, se Figur 6.
Exempel pa vilka verk som kan komma att ha roda respektive vita lampor for
foreslagna layouter i vindpark Nycklemossen visas i Figur 7.

Sakerhetszonen
ska vara minst
1600 meter bred

Sakerhetszonens
yitre grans ska ligga
2000 meter utanfér
de vindkraftverk
som har forsetts
med hdgintensivt
vitt blinkande ljus

@ Lagintenstivt rott fast ljus

o Hogintensivt vitt blinkande ljus pa
verk i parkens ytterkant

Hogintensivt vitt blinkande ljus pa
® verk inne i parken som inte skyddas
av de verk som utgér parkens yttre
grans
[ Inre sakerhetsgrans

[ Yttre sakerhetsgrans

Figur 6. Beskrivning av hindermarkering enligt Transportsstyrelsens nuvarande foreskrifter for en samlad vindpark for verk
med totalh&jd 6ver 150 meter.
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Figur 7. Exempel pa placering av hinderbelysning enligt gallande foreskrifter for de bada alternativa utformningarna fér verk
med totalh&jd och navhdjd dver 150 m.

Kemiska produkter

De kemikalier som hanteras i vindkraftverken ar hydrauloljor, smérjoljor, smorjfett
och eventuellt antifrysmedel i kylsystem. Vanligast ar att utrustningen i
vindkraftverken ar luft- och/eller vitskekylda. Vanligen anvands glykol som
antifrysmedel i kylvatskan. Darutover forekommer olika kemikalier som anvands i
underhallsarbetet, sdésom avfettningsmedel, rengoringsmedel, lack, lim, farg osv.
Dessa anvands normalt i sma mangder och forvaras i separata rum eller containrar.
Alla kemikalier kommer att vara registrerade med kemikaliedatablad.

Vaxellddan i dagens vindkraftverk kan innehalla cirka 1000 liter smorjolja och
hydralsystemet cirka 200 liter hydraulolja. Ett vindkraftverk som saknar vaxellada
innehaller totalt cirka 300—400 liter olja (hydraul- och smérjolja). For ansokt
verksamhet kan vindkraftverk bade med och utan vaxelldda bli aktuellt. Vanligen
tinns aven oljekyld transformator, vilken &r konstruerad att kunna omhéanderta hela
mangden kylolja vid ett eventuellt lackage

Vindkraftverken kontrolleras I6pande och service utfors normalt en gang per ar
enligt anvisningar fran verksleverantoren. Varje ar tas oljeprov for att se oljans status

13
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och om den ar i behov av ytterligare rening (utover kontinuerlig filtrering) eller
eventuellt byte. I mdjligaste man renas oljan och byte kan darmed undvikas. Ett
oljebyte sker ungefar vart tredje till femte ar beroende pa oljekvalité och slitage som
ger upphov till forsamrad oljekvalité. Forutom oljor och smorjfetter anvands under
l6pande drift mycket sma mangder kemikalier.

Anlaggningen ar utformad for att minimera risken for lackage till luft och mark.
Detta gors genom invallningar i nacelle/maskinhus som skall klara aktuella volymer
samt olika typer av larm t.ex. nivdlarm. Larmen varnar och slutligen stoppar
anlaggningen om de 16ser ut. Invallningar ar utformade for att innesluta ev. lackage i
anlaggningen. Ofta utformade som fack for att minimera spridningen av ev. lackage.
Dessutom lyfts denna fraga till leverantorerna vid upphandling av
vindkraftsanldggningarna

Under anlaggningsfasen anvands dven drivmedel i form av bensin och olja till de
maskiner och motorfordon som anvénds vid byggnationen.

Alla kemikalier, liksom farligt avfall, kommer att lagras enligt géllande praxis for att
undvika ldckage till omgivande mark och vatten.

Styrning och reglering

Dagens vindkraftverk dr utformade som autonoma maskiner med langtgaende
automatik byggt efter “fail safe”-princip. Varje vindkraftverk samt
hogspanningsanldggning kan fjarrovervakas och styras fran annan geografisk plats.
For den l6pande driften och underhallet av vindkraftverk samt underhall av vagar,
kommer en lokal driftsorganisation att finnas pa plats under ordinarie arbetstid.
Ovrig tid sker tillsyn av vindkraftverken genom jourverksamhet och atgarder pa
plats vid behov. Vindkraftverken ar utrustade med en mangd 6vervakningssystem
for insamling av data under drift. Datainsamlingen gors for att upptacka fel och
mojliggora automatisk styrning av vindkraftverket samt skapa trender och analyser
for att kontrollera vindkraftverkets status och optimera elproduktionen.

Driftlagen

Driften av vindkraftverken anpassas utifran de villkor som anges i tillstdndet for
verksamheten. Driftlaget behover inte vara statiskt utan kan andras bland annat
beroende pa vindriktning. Exempelvis kan driften behova justeras for att inte
overskrida riktvarden gallande buller. Moderna vindkraftverk har majligheten att
andra bladvinkel, vilket medfor minskad rotorhastighet och darmed minskad
bulleralstring.

14
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Vindkraftverk borjar normalt producera el redan vid en vindhastighet i navhojd av
cirka 3 till 4 meter per sekund. Vid vindhastigheter pa cirka 12 meter per sekund ger
vindkraftverken normalt full produktion. Vid riktigt hoga vindhastigheter stangs
vindkraftverken vanligtvis av. Vindkraftverk i standardutforande &r oftast designade
for att producera el aven i mycket kalla temperaturer och flera tillverkare har ocksa
system for att motverka isbildning pa bladen.

Teknisk utveckling

Den tekniska utvecklingen av vindkraftverk gar snabbt och nya verksmodeller blir
allt hogre med storre rotorer och mer installerad effekt.

Det innebaér att nya vindkraftverk producerar mer férnybar el jamfort med tidigare
modeller. Vindkraftverk som byggs idag producerar exempelvis nastan dubbelt sa
mycket el som vindkraftverk som byggdes for cirka atta till tio ar sedan.
Teknikutvecklingen leder darfor till att allt storre elproduktion kan uppnas med farre
vindkraftverk, vilket dr kostnadseffektivt och medfér mindre paverkan pa
omgivningen per producerad kilowattimme.

Teknikutvecklingen vantas fortsatta i riktning mot vindkraftverk som blir allt storre
och producerar alltmer el. De vindkraftverk som byggs idag har ofta mer an 140
meters rotordiameter och upp till 150 meters navhojd. Inom en snar framtid bedoms
vindkraftverken att ha rotorer 6ver 200 meter i diameter och totalhojder pa over 250
meter.

Fundament

Vindkraftverken grundldaggs i marken antingen genom ett gravitationsfundament
eller ett bergforankrat fundament. Vilken typ av fundament som anvéands bestams av
markens geotekniska forhallanden. Fundamentets dimensioner kan variera beroende
pa val av verksmodell och nagra exakta dimensioner kan darfor inte anges.

Gravitationsfundament

P& mark med normal beskaffenhet sker normalt grundlaggning med
gravitationsfundament, vilket innebar att tornet satts fast i ett storre
betongfundament som haller vindkraftverket pa plats huvudsakligen genom sin dess
egen tyngd. De gravitationsfundament som kan komma att bli aktuella har en
diameter om cirka 20-30 meter, vilket innebar en fundamentyta i storleksordningen
300-700 m?, se Figur 8. Vidare kraver gjutningen av ett gravitationsfundament for
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verk i aktuell storleksordning cirka 600-900 m3betong och cirka 100 ton
armeringsstal.

o

A o ; 2 £ e S

Figur 8. Gravitationsfundament innan gjutning i en av Fred. Olsens vindparker. Foto: Fred. Olsen Renewables AB.

Bergfundament

Vid etablering pa berg forankras fundamentet for vindkraftverket med stag som ar
fastgjutna i borrade hal i berget. Pa sa satt kan bergets tyngd nyttjas for att halla
vindkraftverket pa plats och mangden betong reduceras kraftigt jamfort med ett
gravitationsfundament. Bergfundamentets diameter blir &ven det mindre an for
gravitationsfundamentet, i storleksordningen tio till femton meter, vilket innebar en
fundamentyta pd upp till cirka 200 m? Ett bergfundament kraver cirka 400 m? betong
och cirka 40 ton armeringsstal. Efter att fundamentet ar byggt lamnas det cirka en
manad for att harda. Darefter foljer montage, uppspanning samt besiktning innan
montage av vindkraftverken kan pabdorjas, se Figur 9.

Figur 9. Bergférankrat fundament i en av Fred Olsens vindparker. Foto: Fred. Olsen Renewables AB.
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Vagar

Vindkraftverken kommer att transporteras till omradet i ett antal sektioner, varefter
de monteras pa plats. De langa och tunga transporterna medfor att stora krav stalls
pa vagens barighet och geometri. Inom projektomradet finns ett befintligt vagnat av
skogsbilvagar av varierad kvalitet. Dartill kommer nyetablering av vag att ske. Med
nyetablering av vig avses de vagstrackningar som maste nyanlaggas. Med
uppgradering av vag avses forstarkning och breddning av redan befintliga vagar. I
Figur 10 visas principskiss Over vagbyggnation inkl. kabelgrav.

Ca 30 meter

Ca 6 meter

© Fred. Olsen Renewables
Figur 10. Principskiss vagbyggnation.

Vid en etablering av 16 vindkraftverk berdknas cirka 11,7 kilometer nyetablering av
vag kravas och forstarkning av cirka 5,5 kilometer befintlig vag, se Figur 11. For
andrahandsyrkandet om 10 vindkraftverk berdknas cirka 11 kilometer nyetablering
av vag kravas och forstarkning av cirka 4,6 kilometer befintlig vdg, se Figur 12.
Andringar i vdg- och kabeldragning kan komma att goras i férhallande till de
tekniska krav som stalls for transport av den verksmodell som slutligen upphandlas.
Vidare genomfors normalt en geoteknisk undersokning innan slutlig layout satts, for
att bestimma utformning och grundlaggning av vigarna.
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Figur 11. Majlig vag- och kabeldragning samt évriga hardgjorda ytor vid etablering av 16 vindkraftverk.
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Viagarna byggs med en cirka sex meter bred vdagbana, med breddning i kurvor dar
behov foreligger for att klara de langa transporterna av rotorbladen. Transporterna
med rotorblad kan vara upp till cirka 110 meter ldnga. Utdver vagbana tillkommer
slant, kabelgrav och avverkad yta. Detta omrade bendamns som vagomrade och ar i
snitt cirka 30 meter brett men kan pa vissa platser, beroende av terrang och kurvor,
uppga till 60 meter. Vagomradet kravs for att mojliggora breda transporter,
snordjning och for att tillfalligt kunna lagga upp det ytskikt som schaktas av och som
sedan anvands till bland annat slantning.

Under drifttiden tillats vegetationen vaxa upp i hela eller delar av skogsgatan sa
lange inte langa transporter maste ske pa grund av till exempel byte av en vinge.
Utformningen av de nyetablerade vagstrackningarna kommer att variera beroende
pa markforhallanden och topografi.

For vagbyggnation anvands i sa stor utstrackning som majligt sprangmassor och
fyllnadsmaterial fran projektomradet och i andra hand externt krossmaterial.

Vid uppgradering av befintlig vag kommer vagkroppen att sa langt mojligt
bibehallas och 6verdelen att forstarkas med nytt barlager medan breddningen
konstrueras. Ett exempel pa vag fran en utav Bolagets vindkraftsparker visas i Figur

Figur 13. Vég fram till vindkraftverk i en av Fred Olsens vindkraftsparker. Foto: Fred. Olsen Renewables AB.

Vagbyggnation och hydrologi

For vagens funktion och stabilitet dr det viktigt att vagkroppen draneras och att
vatten avleds fran vagomrdadet. Yt- och grundvatten kan orsaka erosion och andra
skador pa vagarna. Vid nyetablering av vag ska vagtrummor siledes placeras genom
vagkroppen med jamna mellanrum. Vid uppgradering av vag kan befintliga
vagtrummor bytas ut och ersattas av, i forsta hand, plasttrummor med minst samma
diameter som har funnits tidigare. Om det foreligger behov av att 6ka trummans
diameter fOr att inte fororsaka damning uppstroms valjs en storre trumma. Vid
nyanlaggning av vag over dike, vattendrag eller naturlig lagpunkt i terrangen
forlaggs trumma i erforderlig storlek for att mojliggora en naturlig avrinning och
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undvika ddamning. Mindre trumma dn 300 mm anvands inte eftersom sddana kan ge
dalig sjalvrensningseffekt. Vagtrummor kontrolleras efter byggnationen och
eventuella skador repareras.

Skulle viag behdva anlaggas over vatmark eller i nara anslutning till vatmark
kommer vagbanken under mark att byggas upp av sprangsten. Vag over vatmark
anlaggs utan diken. Markavvattning undviks genom att vagdiken inte anlaggs 6ver
eller i anslutning till vatmark, 6ppet vatten eller vattendrag.

Elnat

For att samla ihop och distribuera den el som produceras i vindparken kravs ett
elnat. Dels ett internt uppsamlinsnét och vidare en extern anslutningsledning som
kopplar ihop vindparken med det 6verliggande elnatet.

Anslutning till overliggande nat

Det svenska elnatet ar indelat i tre nivaer; nationellt transmissionsnat, regionala nat
och lokala nét. Det nationella transmissionsnatet dgs av staten genom Svenska
Kraftnit. Vindparker med mer dn enstaka verk ansluts i huvudsak till regionnéten,
vilka dgs av ett fatal eldistributions foretag och lankar samman stamnatets hogre
spanningsnivder med de ldgre spanningsnivderna som tillampas pa lokalnatet.

Vindpark Nycklemossen planeras att anslutas till det regionala natet via befintlig 130
kV ledning mellan Blomstermala och Kalmar, vilken dgs av E.ON. Anslutningen
planeras ske inom projektomradet och uppfyller ddirmed kraven for att utgora ett
icke koncessionspliktigt nat (IKN). Bedomningen av elanslutningen och ovrigt
internt elndts miljokonsekvenser gors darmed inom ramen for
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) f6r vindparken.

I det fall elanslutningen istallet sker utanfor det avgransade projektomradet kommer
en separat tillstandsprocess for elektrisk starkstromsledning (natkoncession) att ske i
enlighet med 2 kap 1 § Ellagen. Tillstdindsansokningar gdllande natkoncessioner
provas av Energimarknasinspektionen och sker gentemot miljovarden och
motstdende intressen.

For anslutningen mellan vindparkens elnadt och 6verliggande nat behovs en eller tva
transformatorstationer. Transformatorstationen transformerar spanningen fran det
interna elnétets spanningsniva till det externa regionnatets spanningsniva.
Utformningen kan antingen vara i form av ett inomhus- eller utomhus-stallverk. Val
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av slutgiltig utformning sker i samrad med aktuellt eldistributionsbolag da
vindparkens utformning och verksmodell ar faststalld.

Internt elnat

Mellan vindkraftverket och det interna elnatet kravs en transformator for att
transformera den producerade elen till ratt spanningsniva. Transformatorn placeras
normalt i vindkraftverkets tornbotten, i maskinhuset eller i en liten byggnad intill.
Beroende pa verksmodell finns bade olje- och torrisolerade transformatorer. Vid ett
eventuellt lackage av oljefylld transformator tas oljan omhand i oljeuppsamlingskarl,
sa att inget lackage kan gd ut i mark. Vid placering i maskinhuset (nacellen) anvands
vanligen torrisolerade transformatorer.

Fran varje vindkraftverk leds elen via ett kabelnat till en storre uppsamlingsstation i
vindparken, varifran elen transporteras ut via en anslutningspunkt till 6verliggande
nat. Tillsammans utgor kablarna fran vindkraftverken till uppsamlingsstationen det
interna elnétet. Interna elnat ar i normalfallet undantagna fran kravet pa
natkoncession genom IKN-forordningen. For att undantaget skall galla kravs
forutom att det ska vara ett internt nat ocksa att natet inte har for stor utbredning,
samt att det omradde som undantaget giller mdaste vara val avgransat. Det interna
elnatet for vindpark Nycklemossen kommer huvudsakligen att folja vaglayouten. Ett
tatal undantag kan dock inte uteslutas, men hanteras inom det avgransade
projektomradet. Mojlig vag och kabeldragning uppfyller darmed kraven for att
utgora ett icke koncessionspliktigt nat (IKN).

Ett optiskt kommunikationsnat kommer dven att forlaggas mellan vindkraftverken.
Detta kommer att anvandas for styrning, optimering och driftuppfoljning av
anldggningen. Kabelnatet, det vill sdga elndtet och det optiska kommunikationsnatet
inom vindparken, forlaggs i regel under markytan och i storsta utstrackning langs
det interna vagnatet. Vilken sida av vagen som valjs beror pa markforhallanden och
att branta slanter ska undvikas. Forlaggning av kabel kan med fordel goras vid
nybyggnation av vag eller vid uppgradering av befintlig vag. Sprangning kan
komma att bli aktuellt for kabelforlaggningen, vilket kommer att undersokas vidare
vid detaljprojektering. Kablarna forldaggs i enlighet med gallande foreskrifter om
markforlaggning av kabel, det vill sdga avseende djup och isolering etcetera.

Kablarna laggs vanligen i ett kabelschakt/kabelgrav intill det interna vagnatet. I vissa
fall kan dock kablarna forlaggas i sjalva vagkroppen. Vid kabelschaktet kravs ett
arbetsomrade for maskiner och schaktmassor vid gravning. Figur 14 visar exempel
pa kabelschakt intill befintlig vag. Kabeln laggs pa en badd av stenmjol i det ppna
schaktet och tacks vanligen 6ver av sand for att skydda kabeln. Slutligen tacks
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sanden over med det uppgravda materialet och vegetationslagret laggs tillbaka
overst. Enligt nu gallande standarder forlaggs kabel normalt pa cirka en halv meters
djup.

Vid passage Over vattendrag kan kabeln anldggas vid sidan av vagen, dras in i
vagkroppen eller anldggas som hangkabel.

Vid kabelforlaggning i vatmarkspassager anvands i stort sett samma typ av teknik
som for fast mark, men i botten av kabelschaktet laggs fiberduk tackt med sand samt
darover ytterligare fiberduk. Detta gors for att halla sandfyllningen runt kabeln pa
plats. Kabelschaktet fylls sedan 6ver med vatmarkens naturliga material.

Det kan vara lampligt att pa begransade strackor forldgga el- och
kommunikationsnat separat fran véag, till exempel for att undvika onodigt langa
kabelstrackningar. Normalt behdver da endast en smal gata avverkas sa att en
gravmaskin kan ta sig fram for gravning av kabelschakt och forlaggning av kabel. I
normalfallet 4r denna gata cirka fem meter bred. Laggs flera kablar i bredd behovs en
nagot bredare gata. I normalfallet medfor en separat kabelgrav ett begransat
markintrang, pa grund av dess begransade bredd och djup.

Figur 14. Kabelgrav med kabel och kommunikationsnéat intill vég. Foto: Fred. Olsen Renewables AB.
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Ovriga hardgjorda ytor

kran- och montageytor

Kran- och montageytorna fungerar som uppstallningsplats for huvudkran,
hjalpkranar samt upplag for rotorblad vid byggnation och bestar av en hardgjord yta
av grus enligt principskiss i figur 15. Utformning och dimensioner av kran- och
montageytan kan skilja sig beroende pa val av verksmodell samt méjlig anpassning
till terrang och forekommande natur- och kulturvéarden. Den totalt avverkade ytan,
inom vilket kran- och montageytan inryms kommer att vara cirka 20 000 m2, varav
den, hardgjorda ytan utgor fran cirka 3 000 m2 upp till 7 500 m2 exklusive slant. De
cirka 12 500 — 17 000 m2 som inte kravs for driften av vindparken aterbeskogas efter
byggnation.

Bladuppldggningsyta

=117 U

Hjalpkranplatser

Huvudkranplats

Figur 15. Principskiss och foto p& kran- och montageyta © Fred. Olsen Renewables AB

Forutom vid resning av vindkraftverken kommer kranplatserna att nyttjas i samband
med eventuellt underhalls- och reparationsarbeten under drifttiden. Kranytorna ar
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aven utformade sa att de kan anvédndas f6r temporar upplaggning av
vindkraftskomponenter.

Hardgjorda ytor langs vagen kommer att krdvas for uppstallning av hjalpkran vid
montage av huvudkranen. En méjlig placering av kran- och montageytor for
etablering av 16 respektive 10 vindkraftverk visas i Figur 11 och 12.

logistikytor

En logistikyta dr den yta som kravs for de temporara foljdverksamheter som
vindparken ger upphov till under anlaggningsskedet; platskontor, temporara
lagringsytor med mera. I det aktuella fallet kommer troligtvis en logistikyta att
anlaggas och uppskattas till cirka 20 000 - 30 000 m?2. Logistikytan kommer att
anlaggas pa en strategiskt utvald plats med hansyn tagen till projektomradets natur-
och kulturvarden. Logistikytan kommer att anldggas enligt samma princip som
byggnation av vag och kran- och montageytor. Logistikytan anvands under
anldaggningsfasen och aterstills nar anlaggningsarbetet ar avslutat. En mojlig
placering av logistikyta visas i Figur 11 och 12.

Utover detta behovs dven mindre tillkommande ytor for exempelvis
kopplingskiosker, motesplatser och vandytor under driften.

Servicebyggnad och transformator

For driften av vindparken kravs dven yta for servicebyggnad och transformator med
tillhorande hardgjord yta for parkering och for driften nddvandigt materialupplagg.
Denna yta kommer uppga till cirka 6 000 m?, varav servicebyggnad utgor cirka 750
m? och transformator cirka 800 m2. Omradet kommer, av sakerhetsskal sannolikt att
stangslas in. Ytan kommer att anldggas enligt samma princip som bland annat
logistikytor och vagar. En mojlig placering av servicebyggnad och transformator
visas i Figur 11 och 12.

Sammanfattning av vindparkens ytbehov

Raknat pa uppskattningen av ytbehov for respektive atgard som anges i tabell 2 och
3 nedan for 16 respektive 10 vindkraftverk utgor ytbehovet under driften av
vindparken cirka 3,5 respektive 4,8 hektar/vindkraftverk.

Sannolikt kommer det slutliga ytbehovet att bli mindre da dimensionerna pa vagar
och ovriga hardgjorda ytor varierar beroende pa val av vindkraftverk och terrang.
Beraknat markansprak visas i tabell 2 och 3, for 16 respektive 10 vindkraftverk.
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Tabell 2. Beréknat ytbehov for 16 vindkraftverk.

TYP AV YTA

Ytbehov

Projektomradets yta

cirka 904 ha

fundamentytor)

Kran-, montage- och upplaggningsytor (inkl.

cirka 11,5 ha

Ny vag (11,7 km) *

cirka 35,1 ha

Forstarkning av befintlig vag (5,5 km) * cirka 8,3 ha
Transformatorstation & servicebyggnad cirka 0,6 ha
Logistikytor * cirka 3 ha

Kabelgrav utanfor vdagdragning *

cirka 0,5-1 ha

Totalt ytbehov under drift

cirka 55,1 ha

* Avverkat vagomrade for ny vag 30 meter. Tillkommande avverkningsbredd vid breddning av befintlig vag 15 meter. Logistikytor och

kabelgrav utgér temporéra ytor, Gvriga ytor antas kvarstd under hela driftsfasen

Tabell 3. Beréknat ytbehov for 10 vindkraftverk.

TYP AV YTA Ytbehov
Projektomradets yta cirka 904 ha
Kran-, montage- och upplaggningsytor (inkl. cirka 7,2 ha
fundamentytor)

Ny vag (11,0 km) * cirka 33 ha
Forstarkning av befintlig vag (4,6 km) * cirka 6,9 ha
Transformatorstation & servicebyggnad cirka 0,6 ha
Logistikytor * cirka 3 ha

Kabelgrav utanfor vagdragning *

cirka 0,5-1 ha

Totalt ytbehov under drift

cirka 47,7 ha

* Avverkat vigomrade for ny vag 30 meter. Tillkommande avverkningsbredd vid breddning av befintlig vdg 15 meter.
Logistikytor och kabelgrav utgor temporéara ytor, dvriga ytor antas kvarsta under hela driftsfasen
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Byggnation

I Figur 16 visas byggskedet schematiskt. Tidsaspekterna ar endast indikativa och en
detaljerad tidplan for byggskedet tas fram vid aktuellt skede. Totalt forvantas
byggnationen ta cirka 2 ar. Frekvensen av transporter vid byggskedet kommer att
bero pa var i byggnationsprocessen man befinner sig. Byggnation av vagar,
fundament, uppstallningsplatser samt férlaggning av elkabel kommer att utféras
med hansyn till forekommande natur- och kulturvarden inom projektomradet, se
upprattad miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Byggskedets forsta veckor dgnas at
och matning utsiattning. Vidare kommer dven en geoteknisk undersokning att
genomfdras for att bestimma lampligt tillvigagangssatt vid anldggningsarbetet. Inga
specifika transporter forvantas bortsett fran personbilar under denna del av
byggnationsskedet.

Byggstart Manad 6 Manad 9 Manad 12 | Manad 15 Manad 18 | Manad 21 | Manad 24

Inmatning, utsatining m.m,

Byggnation av fundament

Figur 16. Schematisk bild dver byggskedet.

Inmatning och utsattning

For att kunna placera varje vindkraftverk pa ett optimalt satt och minimera paverkan
pa miljon maste anpassning efter terrang, mark och hydrologiska férhallanden goras.
Det ar framfor allt kuperad terrang som staller hoga krav. Platsundersokningar av
byggmassiga forutsattningar gors for varje verksposition. For varje verksposition
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sakerstalls dven att internt vagnat och anldggningsytor kan utformas utifran bade
terrang och hydrologiska forhallanden.

Byggnation av hardgjorda ytor

Efter inméatning, utsattning och skogsavverkningar paborjas byggnationen av de
hérdgjorda ytorna inklusive fundament. For byggnation av vag, kran- och
montageplatser och 6vriga logistikytor genomfors schaktning och da kan sprangning
vara aktuellt. Det gar inte i dagslaget att forutse huruvida sprangning blir nédvandig
och i sa fall hur omfattande den behover vara utan detta kommer att bestammas forst
i en detaljprojektering. Gangse regelverk och praxis for genomforandet av
sprangning kommer att foljas.

Uppfdrande av vindkraftverken

Vindkraftverkens maskinhus monteras traditionellt samman pa fabrik och
transporteras oftast komplett till vindparken. Det finns dock verksmodeller dar
maskinhuset kan transporteras i delar och sedan monteras ihop pa plats, detta galler
framfor allt storre vindkraftverk och kan komma att bli aktuellt for projektet.
Rotorbladen transporteras separat. Beroende pa typ av vindkraftverk kan
rotorbladen transporteras hela eller i sektioner som sedan monteras ihop pa plats.
Torndelarna transporteras i sektioner som monteras ihop pa plats for respektive
vindkraftverk. Torn, maskinhus och vingar sitts samman pa en anlagd kran- och
montageyta vid varje vindkraftverk.

For att resa vindkraftverken kravs idag stora mobilkranar. Till huvudkranen kravs
ofta hjalpkranar for montering av huvudkranens lyftbom samt som hjalp vid
lossning och montering av verksdelarna, se Figur 17.

T AT

¥

‘ ; Y ,
Figur 17. Montering av vindkraftverk. Hogaliden Vindpark, Umea. Foto: Fred. Olsen Renewables AB.
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Vilken typ och hur ménga huvudkranar och hjalpkranar som kommer arbeta
parallellt vid byggnationen av vindparken &r i dagsldget inte faststallt, da detta
framst beror av modell av vindkraftverk och montagesatt. Kranar medfor stora
kostnader i projektet och ofta monteras darfor ett vindkraftverk i taget. Det kan dock
ibland finnas fordelar med att ha tva eller flera kranar som arbetar samtidigt i olika
delar av vindparken.

For att kunna montera huvudkranen projekteras om mojligt vagen rak de sista 150-
250 metrarna fram till montageplatsen, for att undvika att ytterligare skog eller mark
maste tas i ansprak for kranmontaget. Bottendelen av tornet monteras pa
fundamentet vartefter resterande tornsektioner, maskinhuset och rotor med blad
lyfts pa plats. Beroende pa verksmodell monteras rotorbladen antingen pa marken
eller var for sig direkt uppe vid navet. Resningen av vindkraftverket brukar kunna
genomfdras pa ett par dagar, under forutsattning att vindférhallandena ar
gynnsamma. Slutligen tar det ndgon vecka for driftsattning innan elproduktionen
kan péborjas.

Entreprenadarbeten

For att hushalla med naturens resurser samt for att undvika langa transporter och
deponering efterstravas massbalans. Det innebar att jord-, grus- och bergmassor som
behover schaktas/sprangas bort vid byggnation av fundament, vagar samt ovriga
hérdgjorda ytor sa langt majligt dteranvands inom projektet. Vid behov nyttjas
mobila krossverk for att krossa materialet efter sprangning. Krossprodukter sorteras i
olika tillfalliga hogar och ateranvands sedan i mojligaste man till vagar och 6vriga
hérdgjorda ytor. Miljopaverkan av hanteringen ar beskriven i MKB:n.

For det underskott pa massor som bedoms uppsté inom projektet avser Bolaget
ansOka om tillstand for en eller flera bergtakter inom omradet om forutsattning for
detta finns. Detta ger battre ekonomi och minimerar tunga transporter utanfor
projektomradet. Eventuella bergtakter ingar inte i den anstkta verksamheten och
utgor inte en forutsattning for projektet som sddant. For det fall att ingen lokal takt
kan 6ppnas, behovs extern tillforsel av bergkross eller annat fyllmaterial.

Naturgrus har lange brutits for anvandning som ballast vid konstruktioner. I dag
anvands det inte langre vid vagbyggnation, men i vissa fall anvands det fortfarande
vid betongtillverkning och som fyllning runt elkablar. Det finns oftast alternativ till
naturgrus som ar ekonomiskt och tekniskt rimligt att anvanda. Ersattningsmaterial
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beddms utifrdn mojligheten att uppna teknisk prestanda likvéardig den som
naturgrus har. Ersattningsmaterial bedoms d@ven utifran om det ar ekonomiskt
rimligt att anvdnda i det enskilda fallet. Mojligheten att hitta ersattningsmaterial ar i
huvudsak beroende av om det i ndiromradet finns bergartsravara som ar lamplig att
krossa, bearbeta med mera for avsett andamal.

Transportbehov

Vindkraftverk och 6vrigt material transporteras med lastbil till projektomradet via
det allmdnna vagnatet. Fran allméan vag planeras transporterna ga in till
projektomradet, se vidare i miljokonsekvensbeskrivningen. Nedan redovisas
uppskattade mangder och material samt forvantat antal materialtransporter till och
fran omradet. Uppskattningen bygger pa schablonvarden utifran ansokt utformning
med 16 vindkraftverk.

Vid tillstand f6r andrahandsyrkandet om 10 vindkraftverk minskar
transportbehovet.

Vindkraftverken

Varje vindkraftverk transporteras i sektioner med cirka 13 fordon. Sammanlagt
innebar detta att cirka 170 lastbilstransporter med vindkraftverkens sektioner
kommer att krdvas. De kranar som anvands for resning av vindkraftverken
transporteras med 40 - 50 fordon for att sedan monteras pa plats pa
verksplaceringarnas kran- och montageytor.

Vagar, kranplatser och uppstallningsyta

Vid byggnation av anlaggningen efterstravas massbalans. Massbalans innebar att
berg och jordmassor som behdver schaktas eller sprangas for vag, kranplatser,
kabeldiken samt fundament, ateranvands som fyllnadsmaterial i anlaggningen. Som
overbyggnadsmaterial for vagar, kranplatser och uppstallningsplats anvands i forsta
hand krossat berg i olika fraktioner, men aven moranmaterial kan bli aktuellt.

Totalt berdknas cirka 78 000 ton krossmaterial behovas for att bygga och forstarka
vagar, anlagga kran- och montageplatser for 16 verk och 6vriga ytor.

Leveransen av krossmaterial berdknas kréava cirka 3 440 dumpertransporter inom
projektomradet.
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Den slutliga mangden och antalet transportrorelser med krossmaterial kommer att
bero pa hur stora mangder material som kan ateranvandas inom projektomradet,
vilka mojligheter som finns att anvanda befintliga takter och/eller majligheten att
anldgga en ny takt i omradet.

I naromradet finns aktiva takter som skulle kunna férsorja vindparken med det
krossmaterial som kravs for byggnation. Det kan dock inte uteslutas att ny takt kravs
inom projektomradet med tillhérande krossningsverksamhet. Byggstart av
vindparken ligger sannolikt ett antal ar framat, varfor lampligaste metod for
materialforsorjningen beslutas vid den tidpunkten. Vid behov av uppldaggningsplats
kommer redan ianspraktagna ytor att anvandas. Forsorjningen av krossmaterial
kommer att anpassas i syfte att minimera miljopaverkan.

Betong

For gjutningen av fundamenten kravs betong och armeringsjarn. Totalt berdknas
mellan 600 m? till 900 m? betong att kravas per gravitationsfundament och cirka 400
m? fOr ett bergforankrat, beroende pa verkets dimensioner och markens
beskaffenheter. En vindpark med 16 verk innebar saledes att mangden betong kan
variera fran allt mellan cirka 6 400 m? till 14 400 m? beroende pa fordelningen mellan
de tva fundamenttyperna. Om betong ska transporteras till projektomradet anvands
en betongbil som lastar cirka 7,5 m?® om den ska trafikera vagar med barighetsklass 1
(BK1), vilket innebar att upp till cirka 1 920 transporter kommer att kravas om
samtliga verk forankras med gravitationsfundament. I naromradet finns
betongframstallning sa dven om transporterna dr manga sa ar det forvantade
transportavstandet kort.

Uppskattningsvis kravs cirka 48 transporter av armeringsjarn raknat pa 16 verk om
samtliga verk forankras med gravitationsfundament. Aven hir minskar
transporterna betydligt om ett antal av verken kan forankras med bergfundament.

Drift av vindparken

Vindkraftverken och driftparametrar 6vervakas via styrsystem fran servicebyggnad
inom parken, mojlighet finns ocksa till fjarrovervakning och styrning fran annan
plats. Enklare driftstopp kan oftast atgardas fran annan plats om driftspersonal ej ar
pa plats, men storre eller allvarligare driftstopp maste atgardas pa plats. Planerad
service av vindkraftverken sa som serviceatgarder av huvudkomponenter
koncentreras till perioder med lag vind och under sommarmanaderna. Oplanerad
service och annan felavhjalpning sker 16pande efter behov.
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Vindkraftverken ar ocksa utrustade med ett 6vervakningssystem som stanger av
verken om det blir avvikelser frdn givna driftinstallningar. Vid vindar som ar sa
hérda att vindkraftverket riskeras att skadas vinklas/flojlas vindkraftverkets
rotorblad med hjélp av automatiken sa att en storre andel vindenergi slapps forbi.
Darmed blir krafterna pa rotorn mindre. Vid ihallande vindhastigheter 6ver 25 m/s
stoppas vindkraftverken (rotorbladen vinklas sa att all vind slapps forbi). Nar vinden
avtagit (strax 6ver 20 m/s vanligtvis) startar verket upp igen. P4 sa satt undviks att
skadliga laster fran vinden uppkommer pa vindkraftverket (drivlina, torn och
fundament) och darmed minskar risken for skador eller ytterst haveri. Vidare gors
alltid berdakningar pa vilka extrema vindstyrkor som kan uppkomma inom
projektomradet sa att man kan sdkerstalla att ratt typ av vindkraftverk valjs.

Under drifttiden forekommer normalt transporter kopplade till underhall av
vindkraftverken vilket kan ske under hela aret. Transporterna sker oftast med
skapbil i ndgon form och dér tva tekniker arbetar i team for att sdkerstélla
personsdkerheten da arbetet sker pa hog hojd. Vid storre arbete i maskinhus (utbyte
av komponenter som t.ex. vaxelldda) kan det forekomma mobilkran men det kan
ocksa forekomma inspektioner samt underhall pa rotorbladen dar arbetet oftast sker
med hjalp av rep eller en vagn som hissas upp pa bladet med fastpunkter i
maskinhus. Det kan ocksa forekomma att rotorbladen inspekteras med dronare eller
kamera fran marken.

Vid langre elavbrott (ndgon form av fel pa elndtet i inmatningspunkt) kan det kravas
lokala elkraftverk, alternativt batteri for att sakerstalla att anlaggningen inte skadas
(till exempel sa att vindkraftverket kan vridas) da kraftforsorjning saknas. Kortare
elavbrott kan hanteras med batteribackup.

Avveckling
Nedmontering och aterstallande

Nar verksamheten avslutas kommer vindkraftverken att nedmonteras och
vindparken att avvecklas. Tidpunkten {for avveckling och aterstallning ar langt fram i
tiden, varfor det i detta lage ar svart att precisera de vid den tidpunkten mest
lampliga aterstdllningsmetoderna. I god tid innan avveckling och efterbehandling
ska en efterbehandlingsplan utarbetas i samrad med tillsynsmyndigheten. Stora
delar av vagnatet kan forvantas fylla en funktion f6r markagare och skogsbruket.
Fundamentsplatser och kranplaner planeras att efterbehandlas och marken
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aterstéllas till skogsmark. Miljokonsekvensbeskrivningen kommer innehélla en
oversiktlig beskrivning av hur bolaget avser att avveckla vindparken.

Den tekniska livslangden for ett vindkraftverk var tidigare 20-25 ar men idag och
framat raknar vi med 35—40 ar. Nar verksamheten avslutas kommer vindkraftverken
att nedmonteras och vindparken avvecklas. Det ar verksamhetsutovaren som
ansvarar for demontering och avveckling. Hur avvecklingen ska genomfdras
kommer att framga i en efterbehandlingsplan som ska godkannas av
tillsynsmyndigheten. Efterbehandlingsplanen kommer att utga utifran de lagar och
regler som galler vid tidpunkten for avveckling, samt de i tillstdndet angivna
villkoren. Utifran idag gallande praxis sker avveckling i huvudsak enligt nedan.

Vid nedmontering och aterstédllande av platsen kommer, liksom vid byggnation,
transporter och arbeten att ske. Anlagt vagnat lamnas vanligtvis kvar och kan
anvandas som transportvagar for skogsbruket.

Vindkraftverken monteras ned och stdl, jarn och koppar i vindkraftverken kan
atervinnas. Vindkraftverkens rotorblad bestar i stor utstrackning av
glastiberkomposit, vilket tidigare varit mycket svart att atervinna. Idag pagar
intensiv utveckling for att finna hallbara 16sningar, och under 2023 har tillverkaren
Vestas presenterat en 10sning for atervinning av redan befintliga blad!, samt
tillverkaren Siemens Gamesa och LM Windpower? lanserat nya typer av blad for en
battre atervinning. Vid skrotning tas kemikalierna tillvara genom tillborligt
forfarande.

Aterstillning av fundamentsplatser bedoms ske genom att fundamentet tas bort till
cirka 50 cm under markytan eller tacks med ett jordlager med 50 cm djup.
Fundamenten utgors framfor allt av betong, vilket kan krossas och anvandas som
tyllnadsmassor. Kablar som framledes inte kommer att brukas klipps av och lamnas
normalt kvar i marken.

Idag finns ocksa en andrahandsmarknad for mindre vindkraftverk (<1 MW), vilka i
sin helhet som monteras ner, restaureras och flyttas till en annan plats. Hur
marknaden kommer se ut for storre verk gar i dagslaget inte att svara pa. Det ar dock
manga komponenter i ett vindkraftverk som kan renoveras och dteranvandas sdsom
rotorblad, girmekanism, viaxelldda, generator, maskinhus, bromsar och torn. Vid
aktuell tidpunkt for en nedmontering kan bada alternativen vara aktuella. Om sa inte
blir fallet ar de flesta delar i ett vindkraftverk atervinningsbara.’

1 Vestas 2023
2 Siemens Gamesa 2023
3 Energimyndigheten, 2021.
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Nadsta generations vindpark

Da forutsattningarna for vindbruk pa den valda lokaliseringen ar goda och inte
forvantas forandras over tid tillsammans med att behovet av fornybar el aven i
framtiden kommer att vara efterfragat ar ambitionen att séka nytt miljotillstdnd nar
tillstdnd upphor att galla.

Att fortsatta nyttja lampliga omraden for vindbruk genom att soka nya miljotillstand

efter att dldre tillstdnds tidsbegransning har passerat anses vara fordelaktigt bade ur
ett samhallsekonomiskt perspektiv liksom ur ett miljo- och hallbarhetsperspektiv.
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Siemens Gamesa 2023. “Pioneering turbine recyclability”
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Vestas 2023. “Vestas unveils circulrity solution to end landfill for turbine blades”
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