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1 INLEDNING

Fred. Olsen Renewables AB (bolaget) utreder méjligheterna for att etablera en gruppstation for
vindkraft, hadanefter vindpark, vid Massjon i Gavle kommun, Gavleborgs lan. Projektomradet som &r
ca 2 300 hektar ar lokaliserat vid Massjon ca 3,6 kilometer sdder om Hagsta och ca 15 kilometer norr
om Gavle och genomkorsas av vag E4, se Figur 1. Oster om projektomrédet finns jarnvagen mellan
Gavle och Sundsvall (Ostkustbanan). Projektomradet for vindkraft har utarbetats efter omradets
tekniska och miljomassiga forutsattningar (se vidare avsnitt 4 och 5).

Som mest planeras 39 vindkraftverk med en maximal totalhéjd om 300 meter. Vindkraftverk kommer
endast placeras inom det angivna vindomradet, se Figur 1. Daruttver foljer aven kringverksamhet som
bland annat elnat, vagar och uppstallningsytor, se vidare avsnitt 4. Parken beréknas kunna producera
omkring 790 GWh el per ar, vilket motsvarar arsférbrukningen av hushallsel for ca 40 000 hushall med
en forbrukning om 20 000 kWh el per ar. Omradet for Massjons vindpark bedéms ha goda
forutsattningar for produktion av vindkraftsel genom bland annat dess goda vindlage, projektomradet
ar delvis utpekat som utredningsomrade for vindkraft i Gavle kommuns oversiktsplan samt det finns ett
fatal utpekade motstaende intressen inom projektomradet. Vindpark Massjon kan bidra till att na de
regionala klimatmalen (se vidare avsnitt 5.3).
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Figur 1. Oversiktskarta som visar projektomradet for vindkraftsetablering i Gavle kommun, Gévleborgs lan.



Etablering av vindkraftverk inom projektomradet ar nu foremal for avgransningssamrad enligt
bestammelserna i 6 kap. miljobalken (1998:808). Da verksamheten enligt 6 §
miljobedémningsforordningen (2017:966) ska antas medféra betydande miljopaverkan har inget
undersokningssamrad enligt 6 kap. 24 § miljcbalken &gt rum. Detta samradsunderlag har tagits fram
for att pa ett tidigt stadium beskriva den foreslagna etableringen samt férutsedd omgivningspaverkan.
For mer information om samradet, se avsnitt 3.1.

Bolaget samrader under varen/sommaren 2025 med berérda myndigheter, narboende och allméanhet.
Syftet med samradet ar att informera om den féreslagna vindparken och inhamta synpunkter infor
fortsatt projektering och framtagande av miljckonsekvensbeskrivning (MKB). De synpunkter som
kommer in under samradet ar mycket vardefulla for projektet och kommer, tillsammans med
inventeringar och annat utredningsmaterial, att ligga till grund foér projektets fortsatta utveckling,
kommande tillstAndsansokan och utformning av MKB.



2 BAKGRUND
2.1 OM VINDKRAFT

Vinden ar en fornybar energikalla. Landbaserad vindkraft bedéms vara det kraftslag som pa kort sikt
kan mota stora delar av behovet av ny elproduktion i Sverige.?

2.1.1 Klimat, energi och hallbarhet

Varlden star for narvarande infor mycket stora utmaningar vad galler forandringen av det globala
klimatet. For att bromsa den globala uppvarmningen kravs det bland annat att utslappen av
vaxthusgaser minskar. Pa saval internationell som nationell niva har beslut om en energiomstallning
tagits. Fossila och &ndliga energikéllor, som kol, gas och olja, ska fasas ut mot ett mer miljévanligt och
fossilfritt energisystem.

Svenska energipolitiska mal anger, bland annat mot denna bakgrund, att Sveriges energiproduktion ar
2040 ska vara 100 % fossilfri. Inom EU finns darutéver mal om att 42,5 % av EU:s energianvandning
ska komma frén fornybara energikallor senast 2030.2

Genomforda livscykelanalyser visar att efter ca 3 manader i drift har ett vindkraftverk producerat lika
mycket energi som kravs for att tillverka det.2 Den totala energi som en vindpark producerar under sin
livslangd beréknas vara i storleksordningen 37 ganger stérre an vad som behover konsumeras vid
byggnation och drift, inklusive nédvandig infrastruktur.*

Vindkraftverken bestar till 80-90 vikt-% av stal och jarn®. Detta ar material med hog
atervinningsmojlighet nar vindkraftsverken tas ur bruk och monteras ner. Incitamenten pa att atervinna
rotorbladen, tillverkade av glasfiberkomposit, har hittills varit Iag men incitament och
atervinningstekniker for detta okar.

Under driftskedet har vindkraftsverken mycket sma utslapp av vaxthusgaser.

2.2 VINDKRAFT | SVERIGE

Ar 2024 producerade vindkraften i Sverige 40,3 TWh el, vilket motsvarade 24 % av landets totala
elproduktion.® | Sverige domineras vindkraften av landbaserad vindkraft.

Svenska Kraftnat konstaterar i sin rapport Kortsiktig Marknadsanalys 2022 — Analys av kraftsystemet
2023-20277, att "Sverige fortsatter vara nettoexportér av el, men éverskottet minskar fran 28 till 6 TWh
under analysperioden och for vissa vaderar far Sverige en negativ elenergibalans ar 2027. Detta beror
pa en kraftigt 6kad elanvandning och trots en stor utbyggnad av vindkraft, sd hinner inte produktionen
byggas ut i samma takt som efterfragan okar.”

UtOver detta presenterar Energimyndigheten i sin rapport Myndighetsgemensam uppféljning av
samhallets elektrifiering?®, ett framtida elbehov inom spannet 210-370 TWh till &r 2045.

! Energimyndigheten. El fran vindkraft. https://www.energimyndigheten.se/energisystem-och-analys/elproduktion/vindkraft/
(Hamtad 2025-01-31).

2 Europaparlamentet webbplats. Férnybar energi: Ambitiosa mal for Europa.
https://www.europarl.europa.eu/topics/sv/article/20171124ST0O88813/fornybar-energi-ambitiosa-mal-for-europa (Hamtad 2025-
01-09).

3 Energimyndigheten (2021). Vindkraftens resursanvandning. Vindkraftens resursanvandning (Hamtad 2025-03-07).

4Vestas (2023). Life Cycle Assessment. Of Electricity Production from an onshore V162-6.2 MW Wind Plant. Version 1.0.

5 Energimyndigheten (2021). Vindkraftens resursanvandning. - Underlag till Nationell strategi fér en hallbar vindkraftsutbyggnad.
Ett livscykelperspektiv pa vindkraftens resursanvandning och vaxthusgasutslapp.

5 Energiforetagens webbplats. Elaret 2024 lagre priser, som vande uppat — vindkraften éver 40 TWh. Eldret 2024: lagre priser,
som vande uppat — vindkraften éver 40 TWh - Energiféretagen Sverige (Hamtad 2025-03-07).

7 Svenska Kraftnat (2022). Kortsiktig marknadsanalys 2022 — Analys av kraftsystemet 2023-2027. Svk 2022/3235.
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2022/kortsiktig-marknadsanalys-2022. pdf

8 Energimyndigheten (2023). Myndighetsgemensam uppféljning av samhadllets elektrifiering.
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https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/strategi-for-hallbar-vindkraftsutbyggnad/vindkraftens-resursanvandning_slutversion-20210127.pdf
https://www.energiforetagen.se/pressrum/pressmeddelanden/2024/elaret-2024-lagre-priser-som-vande-uppat--vindkraften-over-40-twh/
https://www.energiforetagen.se/pressrum/pressmeddelanden/2024/elaret-2024-lagre-priser-som-vande-uppat--vindkraften-over-40-twh/
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2022/kortsiktig-marknadsanalys-2022.pdf

| det Gvre spannet forvantas ett behov om 280 TWh redan till &r 2035, vilket innebar en dubblering av
dagens elbehov inom 12 ar. | Energiféretagens rapport Sveriges elbehov 2045° bedéms elbehovet
vara 330 TWh per ar. For att mota det 6kade elbehovet som bedomts komma att efterfragas &r det
framfor allt landbaserad vindkraft som anses vara det kraftslag som pa kort sikt (till &r 2035) kan sta
for det storsta tillskottet i elproduktion. Det finns darfor stor potential for utbyggnad av vindkraften.

For att astadkomma denna omstallning kravs en omfattande utbyggnad av vindkraft som sker pa ett
hallbart satt. Energimyndigheten och Naturvardsverket arbetar darfor med en nationell
vindkraftsstrategi som publicerades 2021 dar en férdelning av utbyggnadsbehovet har gjorts fér varje
[&n.1° Inom ramen for den nationella vindkraftsstrategin beddms utbyggnadsbehovet av vindkraft i
Gavleborgs lan vara 7,5 TWh. Under &r 2023 producerades ca 1,3 TWh vindkraftsel i Gavleborgs
lanit,

2.3 FRED. OLSEN RENEWABLES AB

Fred. Olsen Renewables AB ar ett dotterbolag till Fred. Olsen Renewables AS vilket &gs av Bonheur
ASA som &r noterat pa borsen i Oslo. Bolagets affarsidé ar att finnas med genom hela processen, fran
tecknande av markavtal till att &ga samt driva vindkraftsparkerna. Som égare kommer bolaget att vara
en langsiktig aktor i det lokala samhallet.

Bolaget har i Norden, fyra parker i drift Fabodliden (24 vindkraftverk) och Faboliden Il (4 vindkraftverk)
i Vindelns kommun, Hogaliden (25 vindkraftverk) i Umeé kommun samt Lista (31 vindkraftverk) pa
Listahalvon i s6dra Norge. Bolaget har lokala kontor i Umed, Storuman och Jonkoping (utveckling)
samt p& Fabodliden, Hogalidens och Listas vindkraftparker i Vindeln, Umea och Norge (drift).

3 TILLSTANDSPROCESSEN

Planerad verksamhet (s.k. gruppstation for vindkraft) fortecknas enligt miljdprévningsférordningen
(SFS 2013:251) som en milj6farlig verksamhet (SNI-kod 40.90) som &r tillstandspliktig enligt 9 kap.

9 Energiféretagen (2023). Sveriges elbehov2045, Hur stanger vi gapet?

10 Energimyndigheten (2021). Nationell strategi for en hallbar vindkraftsutbyggnad.

11 vindbrukskollens webbkarta. Officiell vindkraftsstatistik 2023 Lan.
https://vbk.lansstyrelsen.se/?appid=9773ed835f2d4173ae27ab0d3e4f2586&bookmarkid=28091 (Hamtad 2025-02-05).
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miljobalken. Verksamheten ska enligt 6 § 1 p. miljdbedémningsférordningen (2017:966) antas medfora
betydande miljdpaverkan och en specifik miljobedémning ska darfér genomforas.

En MKB ska tas fram av verksamhetsutdvaren, vilken i detta fall ar Fred. Olsen Renewables AB.
MKB:n tas fram efter ett samradsforfarande, som beskrivs narmare nedan. Darefter lamnas ansokan
med bland annat en samradsredogérelse, MKB och ansdkningsdokument in till
Miljoprovningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Dalarnas lan, som ska prova ansdkan (s.k
provningsmyndighet). Se Figur 2 i avsnitt 3.1 for tillstandsprocessens olika steg.

Natanslutning till dverliggande nat kommer inte att hanteras inom ramen for ansdkan om tillstand till
vindparken, utan omfattas av en egen anstkan med separat MKB som tas fram av det aktuella
elnatsbolaget.

3.1 SAMRAD

Bolaget genomfor avgransningssamrad enligt bestammelserna i 6 kap. miljobalken. Syftet med
avgransningssamradet ar att belysa frdgor om innehallet i kommande MKB. D& verksamheten kan
antas medfora betydande miljdpaverkan ska kommande MKB fokusera pa de miljoaspekter och
effekter som ar relevanta for tillstandsprévningen. Samradet ska vara behjalpligt i denna avgréansning.

Tillstdndsprocessens olika steg redovisas i Figur 2 nedan. For mer information om samrad hanvisas till
Naturvardsverkets hemsida, www.naturvardsverket.se.
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Figur 2. Ansokningsprocessens olika steg. Ansdkan befinner sig just nu i steget "Samrad”.
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Denna handling utgér underlag for avgransningssamrad (samradsunderlag). Avgransningssamradet
sker med Lansstyrelsen i Gavleborgs lan samt Gavle kommun, de enskilda som kan antas bli sarskilt
berérda, samt 6vriga statliga myndigheter, féreningar, organisationer, verksamheter och den
allmanhet som kan antas bli berérda av verksamheten. Samradet genomfors i god tid for att det ska

finnas utrymme for en meningsfull dialog innan uppréattande av MKB och den slutliga
tillstdndsansokan.

Sarskilt berorda far en samradsinbjudan skickad per post. Som sarskilt beroérd har ansetts
fastighetsagare, folkbokférda och kanda nyttjanderattshavare kring projektomradet, eftersom effekter
av verksamheten i form av buller, skuggning och férandrad landskapsbild beddms vara mest
noterbara inom det omradet. Information om samradet annonseras aven i lokaltidningar.

Samrad planeras att genomféras under varen/sommaren 2025. Samradsprocessen inleds med ett
samradsmote med lansstyrelsen och kommun. Sarskilt berérda och allmanheten bjuds in till fysiskt
mote med en utstallning och 6ppet hus som genomférs senare under varen/sommaren.

Skriftligt samrad kommer dven genomféras med de statliga myndigheter och de organisationer,
foreningar och foretag som kan tankas bli berérda.

Efter samrad och inkomna synpunkter kommer en samradsredogérelse att sammanstallas som
bifogas kommande ansokan.


http://www.naturvardsverket.se/

3.2 OVRIG LAGSTIFTNING

Utover bestammelserna om tillstand i 9 kap. miljébalken kan aven bestammelser om skyddade
omraden enligt 7 kap. miljcbalken (t.ex. strandskydd), vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken
samt bestammelserna i kulturmiljélagen (1988:950) komma att aktualiseras vid projekteringen.

Darutover finns andra regler som verksamheten behdver forhalla sig till, till exempel elsakerhetslagen
(2016:732) och ellagen (1997:857) samt bestammelser om hinderbelysningens utformning (se avsnitt
4.2.1).



4 VERKSAMHETEN

Bolaget planerar att uppfora och driva en vindpark inom ett omrade vid Massjon i Gavle kommun, se
Figur 1. Bolaget avser darfor att lamna in en tillstdndsansokan for hogst 39 vindkraftverk, vart och ett
med en maximalt totalhdjd om 300 meter, inklusive fundament, uppstéllnings- och montageytor,
teknikbyggnader, transformatorstation, internt elnét (s.k. IKN-nét), samt forstarkning/anlaggning av
vagar inom projektomradet fram till vindkraftverken.

| samradet beskrivs den planerade verksamheten utifrAn det maximala antal vindkraftverk och med
den maximala totalhdjden. Det innebéar att det aldrig kan bli fler eller hégre vindkraftverk an vad som
framgar i samradet. Efter erhallande av tillstdnd kan det dock vara bade farre och lagre vindkraftverk
som slutligen byggs. Samtliga visualiseringar och berakningar inom ramen for tillstdndsprocessen
utgar fran det hogsta antalet vindkraftverk och den hdgsta totalhojden.

4.1 LOKALISERINGSPROCESS

Eftersom behovet av ny elproduktion ar stort och ékande i Sverige arbetar Bolaget kontinuerligt med
att lokalisera nya potentiella platser for vindkraft i Sverige. | Gavle finns ett stort behov av ny
elproduktion d& det idag finns ett stort underskott i jamfoérelse med elkonsumtionen.

En grundférutsattning for att etablera vindkraft ar att omradet har tillrackliga vindresurser. En nationell
kartlaggning av vindresursen (MIUU) har legat till grund for att se hur vindresursen ser ut i olika
potentiella omraden. For att fa fram en lamplig lokalisering med goda forutsattningar har
lokaliseringsprocessen darefter utgatt fran flera olika planeringsunderlag och avgransningar. Foljande
planeringsforutsattningar och avgransningar har bland annat ingétt i analysen:

e Skyddsavstand till omgivande bostader

e Overensstammelse med kommunens fysiska planering

e Hansyn till Férsvarsmaktens intressen

e Hansyn till riksintressen

e Hansyn till skyddsvéarda arter, naturvardsomraden och kulturreservat

e Hansyn till lokala bevarandeintressen (t.ex. vardefulla naturmiljoer, naturvardsprogram,
skyddade omraden m.m.)

Utifrdn namnda kriterier ovan har mojliga omraden for vindkraft studerats inom Géavle kommun, varav
aktuellt omrade bedomts vara det mest lampliga utifran idag kanda forutsattningar.

4.2 VINDKRAFTVERK

Vindkraftverk omvandlar vindenergin till elektricitet. Ett vindkraftverk ar normalt i drift vid
vindhastigheter pa ca 3-25 m/s, vid riktigt hoga vindhastigheter stangs verket av automatiskt. Det finns
manga tillverkare av vindkraftverk och varje tillverkare har flera olika modeller olika storlek pa rotor och
hojd pa tornen. Ju storre rotor, desto mer av vindens rérelseenergi kan omvandlas och elproduktionen
blir hogre.

Vindkraftverkens principiella utformning och forklaring av viktiga begrepp redovisas i Figur 3.

Ansdkan kommer innebéra en viss flexibilitet avseende verkens exakta placering. Det kan antingen
ske genom fasta positioner med en viss flyttman eller genom angivna delytor inom vilka placering av
vindkraftverk far ske.
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Totalhojd (navhojd + rotorradie)

Figur 3. Skiss 6ver vindkraftverk.

Utvecklingen mot storre vindkraftverk gar fort. Utvecklingen mot storre rotordiametrar medfor att
vindenergin kan fangas inom en storre yta (6kad svepyta), men det kraver dven en hdogre totalhojd for
att rotorn ska komma tillréckligt hégt upp ovanfor den turbulens som skapas mellan vinden och
skogen/terréangen, se Figur 4.
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Figur 4. Narmast markskiktet ar luftflodet turbulent till foljd av friktion. For att minska slitage pa vindkraftverken och oka
produktionen av el behdver verken komma upp ovanfor turbulensen.

Vindkraftverk som byggs idag kan ha en totalh6jd runt 240 m och rotorer med diametrar om 150-170
m. Dessa verk har ofta en effekt runt 6 MW och producerar ca 18 GWh/ar. De vindkraftverk som
bedoms finnas tillgangliga inom 3-5 ar kan komma att ha en totalhtjd pd 300 m och rotordiametrar i
storleksordningen 190-220 m. Dessa forvantas ha en effekt pa ca 7-10 MW och producera 20-27
GWh/ar beroende pa vindférhallanden. Med hansyn till den snabba teknikutvecklingen som sker, ar
det i nulaget inte maojligt att fastsla slutligt val av verksmodell. Malsattningen ar i stallet att halla
mojligheten 6ppen for att valja basta mojliga teknik vid tidpunkten for byggnation.

Med storre vindkraftverk ar det mojligt att fa ut mer fornybar el i forhallande till markanspraket jamfort
med om vindparken istéllet anlaggs med fler och mindre verk. Markanspréaken i direkt anslutning till
storre vindkraftverk 6kar ndgot men samtidigt blir antalet vagar, uppstallnings- och montageytor samt
fundament féarre.

Det finns tva typer av fundament for vindkraftverk pa land, gravitationsfundament och bergforankrat
fundament. Bada typerna av fundament &r stora betongkonstruktioner som agerar motvikt till krafterna
fran vinden for att ge vindkraftverken stabilitet. Bergférankrat fundament forankras direkt i berget
medan gravitationsfundament anvéands dar jorddjupet ar stérre och fundamentet i sig utgér motkraft.
Typ av fundament samt dimensionering sker efter geotekniska undersékningar utifran val av
vindkraftverk och markforhallanden.

Vid varje vindkraftverk kommer uppstéllningsplatser for kranar och annan byggutrustning att anlaggas,
och ytor kring dessa avverkas. Markanspréket vid varje vindkraftverk bedéms vara ca 1-1,5 hektar,
varav ca en tredjedel utgér hardgjord yta och resterande del ar avverkningsytor som kravs vid
montage av vingar (avverkning/réjning kan kravas i varierande omfattning). Anlédggning av olika typer
av teknik- och servicebyggnader kommer ocksa att kravas inom omradet. Ett ytterligare markansprak
om ca 1-1,5 hektar per vindkraftverk bedoms kravas for vagar och dvrig infrastruktur inom vindparken.

Dagens vindkraftverk har en livslangd pa ca 25-30 ar. Med atgarder for att férlanga livstiden bedéms
verken i framtiden kunna hélla langre, uppemot 40 ar. En ekonomisk sakerhet som normalt uppgar till
ca 1 miljon kr per vindkraftverk avsatts i forvag for att tacka kostnader fér nedmontering och
aterstallning. Prévningsmyndigheten granskar att sédkerheten ar tillracklig for sitt andamal och
faststaller beloppet i tillstAndet. Efter nedmontering kommer marken till stora delar aterstallas och
materialet till vindkraftverket &teranvands eller atervinns i s& stor utstrackning som mojligt.
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4.2.1 Flyghindermarkering

Vindkraftverken kommer att markeras med flyghindermarkering utifran vid uppférandet gallande
bestammelser. Nu gallande regelverk &r Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om
markering av foremal som kan utgora fara for luftfarten (TSFS 2020:88). For vindkraftverk med en
navhojd over 150 m galler for narvarande att vindkraftverken i ytterkanten av en vindpark ska
markeras med vitt, hogintensivt, blinkande ljus i navhojd samt tre lagintensiva ljus pa halva tornets
hojd. Ovriga verk forses i navhojd med rétt, I&gintensivt, fast ljus, under forutsattning att de tacks av
verk med vit hégintensiv belysning.

Transportstyrelsen har foreslagit en férandring av bestammelserna som, om de beslutas, skulle
innebara att vindkraftverk med totalhdjd om 150-315 meter enbart ska férses med medelintensivt
blinkande rétt hinderljus.

4.3 UTFORMNINGSEXEMPEL

En exempellayout visar hur verksamheten kan komma att se ut och ar framtagen utifrdn kand kunskap
om omradet. | exempellayouten har hansyn tagits till i nulaget kanda intressen och varden inom
projektomradet. For Massjons Vindpark har en exempellayout med 39 vindkraftverk av typen Siemens
Gamesa SG 6,6—170 och en totalhojd pa 300 meter tagits fram, se Figur 5. Vilket vindkraftverk som
slutligen véljs kommer att ha stor betydelse for var verken ska placeras. Hur tatt vindkraftverken

placeras ar beroende av rotorbladens storlek och det vindklimat som rader i omradet.

f S
A [ Projektomréde
Hagsta =" Exempellayout
Hamrangefjarden Vindomréde
amrangeije BE B T
i€ \ L 4
Fa
Trodje
I Karsdal &' T T T T T 1
0 1,25 25 5Km

Figur 5. Utformningsexempel for Massjons Vindpark med 39 vindkraftverk. Datakalla: Bolaget.
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Utover vindkraftverken omfattar Vindpark Massjon el- och optoledningsdragningar inom vindparken
(s.k. IKN), vagnat inom vindparken, servicebyggnader, uppstéllnings- och montageytor,
mottagningsstationer, kopplingsstationer/kopplingskiosker, logistikyta och uppstéllningsytor samt
energilagring. Delar av denna évriga infrastruktur kommer att innebéara anlaggning av hardgjorda ytor.
Foljdverksamhet i form av vag- och kabeldragning kan dven komma att beréra omraden utanfor
projektomréadet.

Kunskap om platsens forutsattningar for t.ex. natur- och kulturvarden, fagellivet och
rekreation/friluftsliv okar under samradet och den fortsatta tillstandsprocessens gang vilket normalt
innebar att de slutliga placeringarna justeras i jamférelse med utformningsexemplet. Den faktiska
placeringen av respektive vindkraftverk kan alltsd komma att andras innan anstkan lamnas in och
darmed att avvika fran det som visas i exemplet.

4.4 VAGAR

Europavag E4 gar igenom projektomradet i nord/sydlig riktning. Inom projektomradet finns ett antal
mindre skogsvagar som kommer att anvandas for det interna vagnatet i den man det ar maojligt.

Det finns goda forutsattningar och flera alternativ att anvanda befintliga skogsvagar av god standard
for transporter av delar till vindkraftverk mellan och allméan vag (574 eller 583) och projektomradet. Om
behov uppstar att anlagga ny eller ombyggd vag pa nagon delstracka kommer detta att hanteras inom
ramen for ett samrad enligt 12 kap. 6 § miljobalken. Mdjligheten att efter Trafikverkets tillstdnd ansluta
fran E4 under byggtiden kommer aven att undersokas i projektet.

Befintliga vagar kan komma att behova ratas, breddas och forstarkas for att kunna anvandas av de
transporter som behévs vid byggnation av vindparken.

Fran befintlig vag anlaggs aven ny vag fram till respektive vindkraftverk. Forstarkt vag och ny vag har i
stort sett samma uppbyggnad. Runt vagarna behdvs avverkning/réjning for att transporterna ska
kunna komma fram, se principskiss i Figur 6.

Vagbredd inkl. avverkning (ca 30 m)

\4

°+ Vag inkl. slanter och kabeldragning (ca 10 m)
N

Figur 6. Principskiss vagbyggnation, den avverkade ytan kan géras smalare pa raka partier och bredare vid korsningar o.d.

Schaktning genomfors ner till ett djup dar det finns tillracklig barighet. P& fast mark racker det ofta att
enbart matjorden banas av, medan omraden med blétare marker normalt kraver storre schakter
eftersom det ar langre till fast botten. Bredvid vagen anlaggs vagdiken vars djup varierar beroende pa
omgivande markférhallanden och utanfor detta laggs ofta paketet med kablar. Kablarna kan dven
forlaggas i vagslanten. Den totala bredden for schakt och arbetsomrade varierar. Generellt sett ar
arbetsomradet kring vagarna bredare vid kurvor eftersom transport av vindkraftverkens langa blad
kraver det.

Vid breddning av vag krévs byte eller nyanlaggning av vagtrummor. Transporter till omradet kan &ven
innebara att passager som leder dver vattendrag kan behova forstarkas.

For att sakerstalla en godtagbar miljopaverkan fran vagar kommer sarskilda restriktioner och hansyn
att galla for detaljprojektering och byggande av véag.
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45 ELNAT

Inom vindparken anlaggs det interna elnatet i regel som markforlagd kabel och féljer vagarna fram till
vindkraftverken. Andra I6sningar, t.ex. sa kallad hangkabel skulle dock ocksa kunna bli aktuella. Det
interna elnatet ar normalt inte koncessionspliktigt enligt ellagen. For anslutningen mellan
vindkraftsparkens elnat och dverliggande néat behdvs éven en transformatorstation.

Fran vindkraftsanlaggningen kravs aven mark- eller luftburen elnatsanslutning till dverliggande nat.
Anslutningsmdjligheterna &r under utredning.

For att fa tillstand till extern elnatsanslutning (koncession) kravs en separat prévning enligt ellagen
vilken innebar samradsprocess och upprattande av MKB. Nya natstationer eller elnatsanslutning till
overliggande nat omfattas inte av detta samrad. Daremot ingar transformatorstation inom
projektomradet i forevarande prévning.

4.6 LOKAL SAMHALLSNYTTA OCH MEDEL TILL BYGDEN

En vindkraftsetablering om 39 vindkraftverk innebér en investering pa ca 3 miljarder SEK och kommer
att ge ett stort tillskott av arbetstillfallen under byggnation, men &ven vara en betydande arbetsplats
under drift. Under byggnation kommer det behdvas tjanster fran ett stort antal foretag inom olika
branscher. Detta har studerats for en anlaggning om 80 vindkraftverk i Vasterbotten. | Tabell 1 har
sifforna skalats ner linjart till 39 vindkraftsverk, som detta samrad avser. Det dr darmed sannolikt lagt
raknat.

Tabell 1. Arsarbeten, skatteintakter, gastnatter, matinkdp och évriga inkdp som etablering av vindpark Massjén bedéms ge
under projektering, byggnation och drift!2

Projektering och byggnation

Arsarbeten totalt 181 st
Regionala arsarbeten 139 st

Regional multiplikatoreffekt* 35 st
arsarbeten

Regionala skatteintakter 14 miljoner SEK
Gastnatter naromradet 37 000 st

Mat och 6vriga privata inkdp 19 miljoner SEK
Drift
Arsarbeten totalt 13 st
Arsarbeten vindkraftstekniker 7 st

* Multiplikatoreffekt innebar att varje fyra arsarbeten utfort vid byggandet av vindparken genererar ett ytterligare
arsarbete i kringeffekter.

Bolaget kommer aven att avsatta 20 000 SEK/verk/ar, dock ej lagre an 400 000 SEK/ar, i sa kallat
vindbygdsmedel som gar ut till det lokala féreningslivet kring anlaggningen.

Under varen 2023 presenterades den statliga utredningen "Vardet av vinden” (SOU, 2013:18). | den
foreslas bland annat att en del av vinsten frn en vindkraftsetablering ska ga till narboende inom 10

12 https://group.vattenfall.com/se/siteassets/sverige/var-verksamhet/vindprojekt/blakliden-fabodberget/blakliden-fabodberget-
lokalekonomisk-analys.pdf
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ganger totalhojden fran narmsta vindkraftverk.1®> Om detta faststélls i lag kommer det innebara
betydande summor till boende nara en vindkraftsetablering.

Regeringens har under hdsten 2024 gett besked att en erséttning motsvarande det vindkraften betalar
i fastighetsskatt for sina anlaggningar ska ges som stdd till kommunerna.

13 Sveriges riksdags webbplats. Vardet av vinden Kompensation, incitament och planering for en hallbar fortsatt utbyggnad av
vindkraften, del 2. SOU2023:18, https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-lagar/dokument/statens-offentliga-
utredningar/vardet-av-vinden-kompensation-incitament-och _hbb318d2/html/ (hdmtad 2025-03-07).
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5 FORUTSATTNINGAR OCH MILJOEFFEKTER

| detta avsnitt redovisas miljons kanslighet i de omrédden som kan antas bli paverkade, vad i miljon
som kan antas bli betydligt paverkat och de betydande miljoeffekter som verksamheten eller atgarden
kan antas medféra i sig eller till foljd av yttre handelser. All redovisning sker med dagens kunskap och
i den utstréckning som uppgifter finns tillgangliga.

Verksamhetens huvudsakliga miljoeffekter bedéms i nulaget uppsta till foljd av ljud och rérlig skugga
vid bostader och risk for direkt eller indirekt paverkan pa naturmiljé och landskapshbild.

5.1 VINDFORHALLANDEN OCH TILLFORSEL AV ELKRAFT

Pa den aktuella platsen bedéms vindparken kunna producera i storleksordningen ca 790 GWh/ar,
baserat pa framtagen exempellayout. Detta bidrar vasentligt till att uppna den utbyggnad som kréavs for
att na utbyggnadsmalen i lanet samt mojliggora elektrifieringen av samhallet. Produktionen beror
huvudsakligen pa slutligt antal verk, storlek pa verken och de vindférhallanden som rader.

5.2 MARKANVANDNING

Av Gavle kommuns markyta bestar ca 86 % av skogsmark, ca 4,6 % ar 6ppen myrmark och 6vrig
mark, 6 % ar bebyggd och anlagd mark och 3,5 % jordbruksmark.* | éversiktsplanen beskrivs
markanvandningen dar den aktuella vindparken planeras som landsbygd.

Projektomradet domineras av skogsmark. Inom omradet ligger Massjon samt flertalet myrar, mindre
béackar samt en tjarn.

Den dominerande markanvandningen i omradet ar skogsbruk. Huvudsaklig markagare i omradet ar
Uppsala stift och privata markagare. Delar av skogen i omradet har avverkats. Inom omradet bedrivs
jakt och i sjéar och tjarnar i naromradet fiske.

Skogsbruksmark paverkas genom avverkning som behovs for att ge plats at vagar, kranplatser och
fundament samt fysiska ingrepp vid byggande (se avsnitt 4). Sakerhetsaspekter kring arbetsomraden
ger begransad tillganglighet under byggtiden, vilket indirekt kan paverka markanvandningen under
denna period.

Det finns en bergtakt ca 1 kilometer sydost om projektomradet.

5.3 REGIONALA OCH KOMMUNALA PLANER

| Energi- och klimatstrategin for Gavleborgs lan fran 2019 framgar att ett av malen for lanet ar att
elproduktionen i Gavleborgs lan ska vara 100 % fossilfritt till &r 2025. Vidare ska
vindkraftsproduktionen ar 2030 uppga till 5 TWh i lanet.15

| en nationell vindkraftsstrategi fran 2021 har Energimyndigheten och Naturvardsverket gjort en
beddmning av utbyggnadsbehovet av vindkraft i Sverige. En fordelning av utbyggnadsbehovet har
gjorts for varje lan och Gavleborgs lan har tilldelats 7,5 TWh vilket motsvarar ca 357 verk med 6 MW
turbin och 3 500 fullasttimmar varderal®. Den totala energiproduktionen i Gavleborgs kommun
varierade mellan &ren 2013-2019 mellan ca 3,3-4,7 TWh. En del av variationen kan forklaras med
olika mycket tillrinning och vind.

14 SCB webbplats. Kommuner i siffror. Kommuner i siffror (scb.se) (Hamtad 2025-02-07)
15 L ansstyrelsen i Gavleborgs lan (2019). Energi- och klimatstrategi for Gavleborgs 1an 2020-2030. 2019:10
16 Energimyndigheten (2021). Nationell strategi for en hallbar vindkraftsutbyggnad.
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Produktionen fran vindkraft har 6kat fran 840 GWh ar 2012 till 1570 GWh ar 2019 (33 % av den totala
elproduktionen).1” Under ar 2023 producerades som namnts i avsnitt 2.2 ca 1,3 TWh vindkraftsel i
Gavleborgs lan.8

Gavle kommun har som mal att vara klimatneutrala ar 2030.1° | kommunens fardplan, Klimatneutralt
Gavle till 2035, framgar att vindkraft utgor en del for att producera férnybar energi.2° | kommunens
Miljostrategiska program finns utéver klimatneutralitet ett mal om att energin som anvands ska komma
fran fornyelsebara kallor och till stor del vara narproducerad.?!

Gavle kommun har 2015 tagit fram ett planeringsunderlag for vindkraft.22 | det pekas 12 omraden ut
som utredningsomraden for vindkraft. Projektomradet ligger delvis inom tva av de utpekade
utredningsomradena, se Figur 7. Dessa redovisas aven i gallande dversiktsplan for Gavle kommun.
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Figur 7. Utredningsomraden for vindkraft i Gavle kommun. Projektomradets ungefarliga utbredning redovisas med svart
markering. (Kélla: Gavle kommun (2015), Vindkraft i Gavle kommun.)

17 Sweco (2021), Elkraftforsérjning i Gavleborg — En framtidsinriktad systemanalys. Kunskapsunderlag fran Arena elkraft i
Gavleborg. Region Gavleborg, Elkraftférsorining i Gavleborg

18 Vindbrukskollens webbkarta. Officiell vindkraftsstatistik 2023 Lan.
https://vbk.lansstyrelsen.se/?appid=9773ed835f2d4173ae27ab0d3e4f2586&bookmarkid=28091 (hdmtad 2025-02-05).

19 Gavle kommun. Klimatneutral kommun 2030, https:/www.gavle.se/lkommunens-service/lkommun-och-politik/samarbeten-
projekt-och-arbetssatt/miljostrateqgiskt-program/sa-arbetar-vi-for-en-klimatneutral-kommun-2030/ (Hamtad 2025-02-10).

20 Gavle kommun. Fardplan klimatneutralt Gavle 2035, https://share.mediaflow.com/se/?4KCFY6SHEK (Hamtad 2025-02-07).
21 Gavle kommun (2020). Miljostrategiskt program 2.0, https://share.mediaflow.com/se/?L 2CF4DPI9C

2 Gavle kommun (2015). Vindkraft i Gavle kommun — Planeringsunderlag till 6versiktsplan Gavle kommun.
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https://www.gavle.se/kommunens-service/kommun-och-politik/samarbeten-projekt-och-arbetssatt/miljostrategiskt-program/sa-arbetar-vi-for-en-klimatneutral-kommun-2030/
https://share.mediaflow.com/se/?4KCFY6SHEK
https://share.mediaflow.com/se/?L2CF4DPI9C

| Gavle kommuns 6versiktsplan23, vilken blev antagen 2017-12-11 framgar att projektomradet i
nord/sydlig riktning langs med vag E4 genomkorsas av en alternativ strackning for jarnvagen
Ostkustbanan, vilket ar en del av kommunens transportinfrastruktursatsning och utgér dven
riksintresse fér kommunikationer, se Figur 8 i avsnitt 5.5. Detta vastliga alternativ, i jamférelse med
befintlig strackning som Ioper parallellt 6ster om projektomradet, innebar att det befintliga sparet, som
till stor del gar genom bebyggelse, flyttas till en strackning langs med E4:ans befintliga
infrastrukturstrék. Det ger minskade storningseffekter pa de boende, samt en liten paverkan pa
landskapet. Denna alternativa sparkorridor i jamférelse med dagens har tagits fram av kommunen
tillsammans med Trafikverket.?* Vindparken kommer att utformas med sérskild hénsyn till den
planerade strackningen av Ostkustbanan langs E4:an. Ett skyddsavstand for placering av
vindkraftverk kommer att tillampas bade mot E4 och den planerade jarnvagen.

5.4 FORSVAR, LUFTFART OCH TV- OCH TELEOPERATORER

Forsvarsmakten har riksintressen som omfattas av sekretess och riksintressen som redovisas 6ppet.
Narmaste riksintressen som redovisas 0ppet ar riksintresse for totalforsvarets civila anlaggningar i
form av transmissionsnétet for el samt tillhdrande paverkansomrade. De tre elledningar som berors
ligger ca 1,9, 6,4 respektive 7,4 kilometer vaster om projektomradet. | 6vrigt forekommer inte nagra
intressen inom ett avstand pa ca 30 kilometer. Pa tidigare remisser (2022 och 2024) har
Forsvarsmakten inte haft nagon erinran avseende vindkraftverk i de centrala delarna av
projektomradet. Samrad kommer att genomforas med Forsvarsmakten.

Projektomradet ligger inte inom eller nara nagon flygplats med tillhérande hinderbegransande ytor.
Den narmsta flygplatsen ar Dala Airport utanfor Borlange belagen pa ett avstand av ca 10 mil.

Samrad kommer att ske med berorda TV- och teleoperatorer.

5.5 RIKSINTRESSEN OCH SKYDDADE OMRADEN

5.5.1 Riksintressen

Projektomradet genomkorsas av riksintresset for kommunikationer E4 genom Gavleborgs lan,
tangerar riksintresset fér kommunikationer Ostkustbanan ((Stockholm)-Ulriksdal-Sundsvall) samt
ligger inom den framtida alternativt planerade strackan Ostkustbanan (Gavle-Kringlan) som stracker
sig langs vag E4.

Inom 10 km frén planerad vindpark finns ett fatal riksintressen for kommunikation, naturmiljévard,
kulturmiljovard samt yrkesfiske (3 kap. 5 § miljobalken), se Tabell 2 och Figur 8 nedan.

Flertalet av riksintresseomradena ar lokaliserade pa ett s& pass langt avstand fran projektomradet att
paverkan ar mycket begransad eller obefintlig. Paverkan pa riksintressen i narheten av projektomradet
kommer utredas vidare i kommande MKB.

Tabell 2. Riksintressen enligt 3 och 4 kap. miljébalken inom ca 10 kilometer fran projektomradet.

2 Gavle kommun (2017). Oversiktsplan for Gavle kommun &r 2023. Dnr. 17KS40. Antagen 2017-12-11.
24 Gavle kommun (2015). Fordjupad dversiktsplan — dubbelspar Ostkustbanan. Antagen 2015-06-22.
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I ©

TYP AV SKYDD ELLER

RIKSINTRESSE

Kommunikation

Kommunikation

Kommunikation
Kommunikation

Kommunikation

Naturmiljévard
Naturmiljovard
Naturmiljovard
Naturmiljovard
Naturmiljovard

Naturmiljovard

Kulturmiljévard

Yrkesfiske

Yrkesfiske

BENAMNING

Vag E4 genom Gévleborgs lan

Jamvag, Ostkustbanan

Befintlig jarnvag (Ostlanken)
Sjéfart — befintlig, Norrsundet

Jamvag - befintlig, Gavle-
Ockelbo

Hamrangasan
Linddn-Bjérndn.lggésundet
Hilleviksfjarden
Harskérsfjarden
Mardangasjon-Hillesjon

Testeboan-Lundbosjon med
Testeboans delta

Oslattsfors bruk

Skarsa Ljunsnefjarden
Axmarfjarden Iggén

Gavlebukten Lovstabukten
Storfjarden
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AVSTAND TILL
PROJEKTOMRADET / RIKTNING |
FORHALLANDE TILL
PROJEKTOMRADET

Inom

Utredningsalternativ inom
projektomradet

| anslutning till projektomradet
8 km (N)
4,7 km (V)

4,4km (N)
3,2 km (NO)
5,2 km (0)
9,1km (SO)
8 km (SO)

6,9 km (S)

7,5 km (SV)
4,1 km (NO)

10,0 km (SO)
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Figur 8. Riksintressen inom 10 kilometer fran projektomradet. Datakalla: Naturvardsverket, Trafikverket och Havs- och
vattenmyndigheten.

5.5.2 Skyddade omraden

Inom projektomradet aterfinns inte ndgra skyddade omraden enligt 7 kap. miljdbalken férutom det
generella strandskyddet vid sjéar och vattendrag. Inom 10 kilometer fran projektomradet aterfinns
totalt 8 naturreservat och 5 stycken Natura 2000-omraden enligt art- och habitatdirektivet. Nagra
Natura 2000-omraden sammanfaller till stor del med naturreservaten.

| Gavle kommun géller det generella strandskyddet om 100 meter kring sjoar, tjarnar och vattendrag.?®

Narmaste naturreservat ar Sjugarna som ligger ca 150 m nordost om projektomradet. Sjugarna utgors
av ett myromrade. Det narmaste Natura 2000-omradena ar Sérsundet och Ormén, vilka ar klassade
enligt art- och habitatdirektivet (SCI). S6rsundet &r ett av tva utfléden fran Hamrangefjarden. Vid
normalt vattenstand &r Bondsundet en sjo som skiljs fran Ostersjon av Sérsundet, men vid extremt
hogvatten nar havet upp till denna niva och salt havsvatten kan till och med na Bondsundet.26

% Lansstyrelsen Gavleborg. Dispens fran strandskydd, https://www.lansstyrelsen.se/gavleborg/natur-och-landsbygd/aktiviteter-
och-atgarder-i-naturen/dispens-fran-strandskydd.html (Hamtad 2025-02-11).
% | ansstyrelsen Gavleborg (2019). Bevarandeplan for Natura 2000-omradet SE0630178 Sorsundet. Dnr. 890-2020.
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Natura 2000-omradet Ormon &r belaget nara Ostersjon i ett landskap som karaktériseras av
morankullar atskilda av grunda havsvikar, smasjoar och myrar. Skogen ar gammal och
naturskogsartad.?”

Narmaste vattenskyddsomraden ligger ca 3,5 kilometer respektive 4 kilometer norr och sydost om
projektomradet. Vidare aterfinns aven 3 skyddade omraden i form av myrskyddsplaner, 2 omraden
med tilltradesforbud samt 1 djur- och vaxtskyddsomrade.

Samtliga skyddade omraden férutom naturreservatet Sjugarna ar lokaliserade pa ett sa pass langt
avstand fran projektomradet att paverkan ar mycket begransad eller obefintlig. Eventuell paverkan pa
skyddade omraden i narheten av projektomradet kommer utredas vidare i kommande MKB.

Alla omrédesskydd inom 10 kilometer fran projektomradet redovisas i Tabell 3 och Figur 9.

Tabell 3. Skyddade omraden enligt 7 kap. miljobalken inom ca 10 kilometer fran projektomradet.

KARTA  TYP AV SKYDD BENAMNING AVSTAND TILL°
PISOJI%KTOMRADET | RIKTNING |
FORHALLANDE° TILL
PROJEKTOMRADET

A Naturreservat Naset 5,8 km (N)

B Naturreservat Sjugarna 150 m (©)

c Naturreservat Marsjon-Bodensundet 3,5 km (NO)

D Naturreservat Ormon 5,7 km (NO)

E Naturreservat Trdjdemurarna 2,2km (0)

F Naturreservat Harkskarsfjarden 9,2 km (SO)

G Naturreservat Testeboan 6,8 km (S)

H Naturreservat Lundbosjon 7,6 km (SV)

| Natura 2000 (SCI)2 Sorsundet 5,0 km (NO)

D Natura 2000 (SCI) Ormdn 5,7 km (NO)

F Natura 2000 (SPAZ/SCI) Harkskérsfjarden 9,2 km (SO)

G Natura 2000 (SCI/SPA) Testeboan 6,8 km (S)

J Natura 2000 (SCI) Testeboan nedre 7,9 km (S)

K Vattenskyddsomrade Lossenasen och 3,5 km (N)

Hamrangafjarden

L Vattenskyddsomrade Vi 33:1 9km (N)

M Vattenskyddsomrade Trodje 8:6 4,0 km (SO)

N Vattenskyddsomrade Kungsene 3:3 6,3 km (SO)

(0] Vattenskyddsomrade Varva 3:22 9,2 km (S)

P Vattenskyddsomrade Ojaren 9,3 km (SV)

c Myrskyddsplan Marsjén-Bondsundet 3,5 km (NO)

F Myrskyddsplan Hamansmaren och Gréasharen 9,5 km (SO)

G Myrskyddsplan Ellermurarna 7,5km (S)

27 Lansstyrelsen Gavleborg (2016). Bevarandeplan for Natura 2000-omradet SE0630162 Ormén. Dnr. 511-1971-16.
2 SCI = Art- och habitatdirektivet
2% SPI = Fageldirektivet
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Q Tilltradesforbud Skommarrevets 8,8 km (O)
Djurskyddsomrade

H Tilltradesforbud Lundbosjon 7,6 km (SV)

Q Djur- och véxtskyddsomrade Skommarrevets 8,8 km (O)
Djurskyddsomrade
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Figur 9. Omradesskydd inom 10 kilometer fran projektomradet. Inget strandskydd redovisas i kartan. Datakélla:
Naturvardsverket och Lantmateriet.

5.6 BEFINTLIGA VINDKRAFTVERK, ANDRA PROJEKT

Narmaste befintliga vindkraftsanlaggning ar Martensklack som ligger ca 18,5 kilometer vaster om
projektomréadet. Vaster om Martensklack finns ytterligare 6 stycken uppforda parker i varierande
storlek. | nordvést ligger ndrmaste belagna vindpark pa ett avstand av ca 26 kilometer. Aven hér finns
ett kluster av parker.

Det finns tva narliggande projekteringsomraden for vindkraft. VindR AB:s Hamrange med 16 verk ar
belaget ca 6,9 kilometer nordvast om projektomradet. Stora Ensos projekteringsomrade Gavle Norra
med 12 verk ar belaget ca 3,3 kilometer sydost om projektomradet.
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Narliggande vindkraftsparker inom 10 kilometer som &r uppforda, beviljade, handlaggs eller ar
projekteringsomraden redovisas i Figur 10 nedan. Utover landbaserad vindkraft finns ett antal
havsbaserade projekteringsomraden for vindkraft under handlaggning som narmast ca 3 mil fran
projektomrédet.

Informationen ar hamtad fran karttjansten Vindbrukskollen.3° (Energimyndigheten, Lansstyrelsen
2025).
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Figur 10. Néarliggande vindkraftsparker runt projektomradet. Datakalla: Lansstyrelsen och Lantmateriet.

5.7 BOENDEMILJOER, LJUD, LJUS OCH RORLIG SKUGGA

Boendemiljder ar kansliga for stérning fran till exempel ljudpaverkan och utgor s.k. mottagarpunkter

(immissionspunkter) vid berakning av ljud och rérlig skugga.

Nagon samlad bebyggelse finns inte inom ca 1 kilometer fran projektomradet. Nordost om
projektomrédet finns enstaka utspridda bostader. Det narmsta belaget pa ett avstand av ca 1,4 km

fran projektomradet. Cirka 2,7 km Gster om projektomradet ligger spridd bebyggelse i Katrineholm. Vid

O Vasterberg finns spridd bebyggelse som narmast pé ett avstand av drygt 600 meter vaster om
projektomradet. Ungefar 1,1 kilometer sydvast om projektomradet finns bebyggelse i V Véasterberg
samt ca 2,5 kilometer sydvast om projektomradet ligger Norrtjarn/Lundmora. Ungefar 2,3 kilometer
vaster om projektomradet ligger spridd bebyggelse kring Smamurarna/Vittersjo.

30 Energimyndigheten, Lansstyrelserna. Vindbrukskollen. https://vbk.lansstyrelsen.se/ (Hamtad 2025-02-11).
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Inom projektomradet finns ett mindre antal jaktstugor som nyttjas som raststugor i samband med
jakten.

57.1 Ljud

Nar vindkraftverken &r i drift uppkommer framst ett aerodynamiskt ljud som uppstar da bladen roterar.
Detta ljud upplevs vanligen som ett vasande eller svischande ljud. Ljudet kan beskrivas som ett
bredbandigt brus, vanligen inom frekvensomradet 63—4000 Hz. Ljudnivan avtar med avstandet fran
vindkraftverket. Vader och vind paverkar hur ljudet breder ut sig.

Aven typ av mark eller om det &r vatten vid vindkraftverket paverkar hur mycket lijudet minskar med
avstandet. Generellt dampar marken ljudet betydligt effektivare an vatten.

Detta ljud hors ofta mer vid laga vindhastigheter nar det naturliga bakgrundsljudet har en lag niva, och
maskeras ofta helt vid hdga vindhastigheter.

Ljudet, inklusive lagfrekvent ljud, kan orsaka olagenhet. Flertalet studier av infraljud fran vindkraftverk
visar att den typen av ljud inte innebar negativa halsoeffekter.3! Begréansningsvardet for ekvivalent ljud
ar enligt svensk praxis 40 dB(A) utomhus vid bostader. For lagfrekvent ljud finns riktvarden om 31,5-
200 Hz inomhus fran Folkhalsomyndighetens allménna rad om buller inomhus (FOHMFS 2014:13).32

Naturvardsverket kom 2025 ut med en ny rapport avseende ljud fran stora vindkraftverk.33 Av
rapporten framgar att ljudeffektnivan beror pa verksmodell och inte vindkraftverkets hojd. Vidare
faststalls att den berakningsmodell som anvands for berakning av ljud fran vindkraft i Sverige (Nord
2000) fortsatt ar applicerbar och har hég noggrannhet samt att vindkraftverkens 6kade storlek inte
motiverar nagon forandring av gallande riktvarde om 40 dB(A). Storre vindkraftverk innebar enligt
rapporten inte heller mer lagfrekvent ljud.

Oavsett hur den slutliga layouten pa vindparken utformas eller vilken typ av vindkraftverk som
anvands kommer tillampningen vara att ljudnivan inte ska Gverstiga 40 dB(A) vid bostadsbebyggelse, i
enlighet med géllande praxis.

Nar driften paborjas kontrolleras ljudnivan enligt de villkor som erhalls i tillstandet. Om ljudniva da trots
genomforda modelleringar och berékningar skulle riskera att dverstiga riktvardet vid nadgon bostad
finns det val beprévande tekniska reglerméjligheter for att reducera ljudnivan fran vindkraftverken.

Berakningar av ljudnivan kommer att utféras och presenteras inom ramen for fortsatt samrad.

5.7.2 Hinderbelysning

Vindkraftverken kommer férses med hindermarkeringar enligt Transportstyrelsens féreskrifter och
allmanna radd om markering av foremal som galler vid tidpunkten for uppférandet. Hinderbelysning
synligg6r hoga objekt i luftrummet vilket darmed garanterar flygsékerheten i omradet, se vidare avsnitt
4.2.1.

Det finns fa studier avseende hinderbelysningens paverkan pa manniskors halsa och miljo.
Hinderbelysningen kan innebara att en viss andel av de som bor omkring vindkraftverk kan stéras
nattetid. | en rapport framtagen av Naturvardsverket konstateras att synkroniserade ljus bor anvandas
for vindkraftsparker.*

81 Naturvardsverket. Vagledning om buller fran vindkraftverk. 2020-12-01.

32 Folkhalsomyndigheten allméanna rdd om ljud inomhus (FOHMFS 2014:13).

33 Naturvardsverket (2025). Ljud fran stora vindkraftverk.

34 Naturvardsverket (2021). Vindkraftens paverkan p& méanniskors intressen. Uppdaterad syntesrapport.
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5.7.3 Rorlig skugga

Rorliga skuggor fran vindkraftverk uppstar nar solen star 1&gt och det blaser s att rotorbladen star
vinkelratt mot solstralarna. Rotorbladen "klipper” av solstralarna och betraktaren uppfattar detta som
ett lAngsamt blinkande ljus.

Dessa skuggor kan upplevas som stérande for boende i narheten av verken. Skuggor fran
vindkraftverk som &r langre bort &n 1,5-2 km uppfattas normalt endast som en diffus ljusférandring,
och ar vindkraftverket langre bort &n 3 km syns skuggorna inte alls.

Begransningsvardet for rorlig skugga vid en bostad ar enligt svensk praxis 8 timmar per &r. Inom
ramen for fortsatt samrad kommer skuggberakningar genomforas.

Det ar mojligt att genom vidtagande av skyddsatgarder minska skuggtiderna sa att
begransningsvardet innehalls. Behovet av sadana atgarder kommer att utredas inom ramen for
kommande MKB.

5.8 NATURMILJO

5.8.1 Naturvarden

Projektomradet utgors av ett barrskogsomrade som till stérre delen bestar av produktionsskog och
flertalet vatmarker. Skogsmark med naturvarden ar kéansliga for paverkan fran till exempel avverkning,
exploatering eller forandrad hydrologi.

Utover de riksintressen och omradesskydd som finns i narheten av projektomradet som beskrivits i
avsnitt 5.5 ovan finns dven andra utpekade naturmiljder i och i nara anslutning till projektomradet.

Inom eller i anslutning till projektomradet forekommer naturmiljsomraden utpekade enligt den
nationella vatmarksinventeringen (VMI), varav 2 stycken &r klassade med hoga naturvarden. Vidare
forekommer flertalet omraden som av Skogsstyrelsen ar utpekade i form av sumpskogar, biotopskydd,
nyckelbiotoper, naturvarden och naturvardsavtal. Omraden dar det finns en avverkningsanmalan
forekommer ocksa. Samtliga intressen redovisas i Figur 11.

Stora delar av projektomradet ingar &ven som utpekade vardetrakter for vatmark (Odmaérden) och
skog (Dalalven, kalkomradet och Gastrikekusten).
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Figur 11. Vatmarksinventeringen (VMI), sumpskogar, nyckelbiotoper, naturvarden, naturvardsavtal samt omraden dar det
finns avverkningsanmalan inom och i narheten av projektomradet. Datakélla: Skogsstyrelsen, Lansstyrelserna, Lantmateriet.

Generellt kan det i vindkraftsprojekt, med hjalp av olika typer av restriktioner och planering, anlaggas
tillfartsvagar, fundament, uppstélliningsytor etc. med hansyn till befintliga varden, sa att paverkan blir
liten och lokal. Detta innebar att risken for negativa effekter pa naturmiljon generellt &r liten.

Inventering av naturvarden kommer att genomfors i projektomradet. Resultaten av inventeringen
kommer utgdra underlag fér det fortsatta arbetet med utformning samt inarbetas i kommande MKB. |
MKB:n kommer &ven paverkan pa hydrologi att beaktas och bedémas.

5.8.2 Faglar och fladdermoss

De studier som gjorts genom bland annat forskningsprojektet Vindval visar att det ar faglar och
fladdermoss som ar de mest kansliga djurgrupperna vid en vindkraftsetablering, varfor utredningar
maste ske for att bedéma lokaliseringens lamplighet.

Vid en vindkraftsetablering kan paverkan pa fagellivet uppsta i form av kollisioner (faglar traffas av
rotor eller flyger in i torn), stérning (faglar undviker omradet) och/eller habitatforluster (till foljd av att
mark tas i ansprak). Faglar som hackar, rastar eller évervintrar, det vill siga spenderar langre tid inom
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ett visst omrade, l6per storre risk att kollidera med vindkraftverk an de som enbart passerar omradet
under flyttning.

Aven for fladdermoss utgor vindkraftverken en kollisionsrisk. Dédligheten av fladderméss vid
vindkraftverk ar nastan helt begransade till arter som rér sig och jagar i fria luften éver tradtoppshdojd,
sa kallade hogriskarter.

Fagelinventeringar av rovfaglar har utférts under 2022 och 2024. Ytterligare fagelinventeringar
kommer att genomforas under varen 2025. Fladdermusinventering kommer genomféras under
sommaren 2025. Resultatet av dessa kommer att inarbetas i kommande MKB och bifogas
tillstdndsansokan. | samband med framtagande av MKB for vindkraftsprojekt fokuseras det vanligtvis
pa forekomst av hackande faglar och vissa sarskilda artgrupper som t.ex. rovfaglar och skogshons. |
det fall det bedéms finnas behov, kommer skyddsavstand och skyddszoner att tillampas.

5.8.1 Skyddade arter

En naturvardesinventering kommer gdras inom projektet fér att utreda specifika lokaliseringar av
naturvarden och skyddade arter i projektomradet. Resultatet kommer att redovisas samt bilaggas i
kommande MKB. For en dversikt av lampliga tidpunkter for olika inventeringar se Figur 12.
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Figur 12. Oversikt lampliga tidpunkter for inventeringar utifrén séasong.

5.9 KULTURMILJO

Det finns inga riksintresseomraden for kulturmiljovard eller utpekade kulturreservat inom
projektomradet. Som beskrivet i avsnitt 5.5.1 finns ett riksintresseomrade for kulturmiljovard inom 10
kilometer frAn projektomradet: Oslattsfors bruk, en bruksmiljé med en for 1700-talet representativ
bebyggelse.3>

Inom 10 kilometer fran projektomradet finns 5 stycken utpekade vardefulla omraden ur
kulturmiljésynpunkt klassade med mycket hogt eller hdgt varde, se Tabell 4. Dessa redovisas i Gavle
kommuns kulturmiljoprogram.36

% Riksantivarieambetet (2022). Riksintressen for kulturmiljovarden — Gavleborgs lan (X).
36 Gavle kommun (2017). Kulturmiljsprgram for norra, sédra och vastra kommundelarna, Gavle kommun. Del av éversiktsplan
Gavle kommun &r 2030 med utblick mot &r 2050. Antagen av kommunfullméktige den 2017-12-11. Dnr 17KS40.
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Tabell 4. Vardefulla kulturmilipomraden utpekade av Lansstyrelsen i Gavleborgs lan.

BENAMNING

Centrala Hamrangebygden

lggén
Trédje
Bjorke
Abyggeby

BESKRIVNING

Odlingslanskap vid f.d. havsvik
fornlamning, kyrkmiljd, gardar och jam.

Fiskejordbruk pa skargardso
Odlingslandskap i skargardsnatur
Odlingslandskap vid as och sankta sjoar

Odlingslandskap kring &

AVSTAND TILL PROJEKTOMRADET /
RIKTNING | FORHALLANDE TILL
PROJEKTOMRADET

2,8km (N) /4,1 km (N)

6,7 km (0)
3.4 km (SO)
5,8 km (SO)
9,1 km ()

Inom projektomradet forekommer 12 stycken av Riksantikvarieambetet (RAA) utpekade kanda
kulturhistoriska lamningar vilka redovisas i Tabell 5 och Figur 13 nedan. Kulturvarden i projektomradet
representeras for narvarande framst av flertalet kolningsanlaggningar.

Inom omradet finns &ven 6 stycken av Skogsstyrelsen utpekade kulturhistoriska lamningar.

Tabell 5. Kulturhistoriska lamningar inom projektomradet.

LAMNINGSNUMMER
1.2020:4898
L1950:6502
1.2020:4909
1.2020:4901
1.2020:4902
1.2020:4900
1.2020:4899
1.2020:4903
1.2020:650
12021:1207
12020:4877
1.202:5172

ANTIKVARISK BEDOMNING RAA-nummer’”
Ovrig kulturhistorisk lamning
Méjlig fornldamning Hamrange 349
Ovrig kulturhistorisk [mning

Ovrig kulturhistorisk [mning

Ovrig kulturhistorisk lamning

Ovrig kulturhistorisk [mning

Ovrig kulturhistorisk [mning

Ovrig kulturhistorisk lamning

Fornlamning

Ovrig kulturhistorisk [dmning

Ovrig kulturhistorisk [mning

Ovrig kulturhistorisk lamning

37 Tidigare fick alla lamningar ett s& kallat RAA-nummer. Nyregistrerade lamningar far inget RAA-nummer, utan endast ett

lamningsnummer.
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BESKRIVNING
Kolningsanlaggning
Boplats
Kolningsanlaggning
Kolningsanlaggning
Kolningsanlaggning
Kolningsanlaggning
Kolningsanlaggning
Kolningsanlaggning
Hard

Férdvag
Kolningsanlaggning

Ovrigt
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Figur 13. Kulturhistoriska lamningar inom projektomradet. Datakélla: Riksantikvarieambetet.

Kulturhistoriska lamningar kan fysiskt komma att beroras. Nar fornlamningsbilden &r kand gar det i
regel att anpassa vindkraftverkens placering utifran de kulturhistoriska lamningarna sa att dessa kan
kvarligga i meningsfulla miljéer och utan fysisk paverkan.

En kulturmiljganalys kommer goras inom projektomradet. Resultatet kommer att redovisas samt
bilaggas i kommande MKB.

5.10 LANDSKAPSBILD

Visuell paverkan pa omgivande landskap och rddande landskapsbild ar ofrAnkomlig vid en etablering
av vindkraft, oavsett vilken typ av landskap etableringen sker inom och hur stora verken ar. Ett
vindkraftverk kan upplevas olika beroende pa hur det placeras i landskapet, landskapets topografi
samt hur det stér i férhallande till andra element i landskapet. Foremal i ett vindkraftverks omgivning
kan paverka uppfattningen om verkets storlek, och det kan da upplevas storre eller mindre &n vad det
egentligen &r, beroende pa vad som finns att jamféra med i omgivningen.

Graden av paverkan ar dock beroende av den landskapshbild som réder i omradet dar etableringen
genomfors, samt vilken talighet landskapet har for forandringar. Hur férandringen av landskapsbilden
upplevs &r en subjektiv fraga som varierar beroende pa bland annat férvantningarna pa landskapet
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och installningen till fornybar energiproduktion, men ocksa till hur vindkraftverken ar lokaliserade i
forhallande till varandra.

| Gavle kommun har landskapet delats in i landskapskaraktarer och projektomradet ar belaget inom
det som benamns skogslandskap. Skogen dominerar marktécket och landskapet ar relativt storskaligt
och slutet. Topografin &r i huvudsak flack och laglant. Skogslandskapet i Gavle kommun beskrivs
vidare som relativt allmant och ensartat, dock ar inslag av odlingsmark mer frekvent forekommande an
i andra skogslandskap. Utblickarna ar ofta korta, men vid sjdar och odlingsbygder blir de langre.
Landskapskaraktéaren anges vara rik pa bade myr, sjo och vattendrag. Bebyggelsen ar spridd med fler
samhallen och vagstrukturen ar betydande. Kansligare delomraden for vindkraft har identifierats i form
av sjolandskapet Viksjon-Storsjon (som narmast ca 8,7 km nordvast om projektomradet) respektive
sj6landskapet Lundbosjon-Ojaren (som narmast ca 6,8 km sydvéast om projektomradet). Bada dessa
ar sjo- och myrrika landskap med langre utblickar &n karaktéren i évrigt och inslag av héga
naturvarden. Med undantag av dessa sj0- och myrlandskap ar dock skogslandskapet relativt taligt ur
landskapsbildssynpunkt.38

Vindkraftverken kommer synas fran hojder och éppna platser i landskapet. Storskaligt skogslandskap
med vida vyer bedoms utgora en landskapstyp som har storre talighet for vindkraft jamfort med
exempelvis smabrutet jordbrukslandskap med kortare siktlinjer och mindre landskapsrum.

For att illustrera hur féreslagen vindpark kan komma att synas i landskapet kommer en
synbarhetsanalys tas fram under den fortsatta samradsprocessen. Synbarhetsanalysen tas fram
genom att skapa en modell av landskapet och resultatet visar varifran i omgivningarna nagon del av
ett eller flera vindkraftverk kan komma att synas.

Aven fotomontage kommer att tas fram for att skadliggora hur vindparken skulle kunna upplevas fran
kringliggande bebyggelse och andra omraden dar manniskor ror sig. Val av platser for fotomontage
kommer delvis utga frin genomford synbarhetsanalys.

Syftet med fotomontagen &r att ge ett intryck av hur den visuella paverkan kan te sig och anger inte
exakt hur den planerade vindparken kommer att se ut. Fotomontagepunkterna valjs utifrin omraden
och platser dar ménniskor vanligtvis vistas eller bor. Fotomontagen kommer att visas i samband med
samrad med allmanheten.

En digital visualisering av hur vindkraftverken upplevs fran olika platser i omgivningen kommer ocksa
att tas fram inom ramen fér samradet.

5.11 FRILUFTSLIV

Projektomradet beror inte ndgra riksintresse for friluftsliv, rekreationsomraden eller utpekade
vandringsleder. Inom omradet finns befintliga skogsvagar och aktiviteter sdsom jakt, svampplockning,
barplockning, och ridning kan forekomma i omradet.

Under byggfasen kommer tillgangligheten till projektomradet att begransas, men nar vindparken ar i
drift kommer tillgangligheten till omradet i stort inte att andras jamfort med tidigare. Omradet kommer
att kunna fortsatta anvandas for jakt och friluftsliv. Upplevelsen av naturen i narheten av
vindkraftverken kan paverkas av ljud och skuggor som vindkraftverken alstrar. Paverkan pa och
konsekvenser for friluftsliv kommer att beskrivas mer ingdende i kommande MKB.

5.12 GEOLOGI OCH HYDROLOGI

Hojden i projektomradet varierar mellan ca 26-85 meter éver havet.3® Det Gversta jordlagret inom
projektomradet bestar av en blandning av berg, moran, mossetorv, sandig moran, mossetorv, torv,

38 Gavle kommun (2015). Vindkraft i Gavle kommun — Planeringsunderlag till 6versiktsplan Gavle kommun.
% https://sv-se.topographic-map.com/map-s3gms8/Sverige/?center=60.86431%2C17.07207&zoom=12 (Hamtad 2025-02-19).
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postglacial sand samt storblockig yta.*° Jorddjupet inom projektomradet varierar mellan 0 och cirka 10
meter.*!

| projektomradet finns tjarnar, vattendrag, sumpskogar och vatmarker.

Projektomradet ligger inom huvudavrinningsomradena Hamrangean (6stra delen av projektomradet)
och Mellan Hamrangean och Testeboan. Inom omradet aterfinns 5 delavrinningsomraden.*2

| Tabell 6 redovisas av projektomradet berérda delomraden inom respektive huvudavrinningsomrade.

Tabell 6. Avrinningsomraden som berdrs av projektomradet.

HUVUDAVRINNINGSOMRADE DELAVRINNINGSOMRADE
Hamrangean Mynnar ut i Hamrangefjarden
Hamrangean Hastabacken

Mellan Hamrangean och Testeboan Utloppet av Massjon

Mellan Hamrangean och Testeboan Mjuggsjobacken

Mellan Hamrangean och Testeboan Masbacken

Mellan Hamrangean och Testeboan Trodjean

Inom projektomradet finns 3 vattendrag som omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN), se Tabell 7.
Dessa ar vattenférekomsten WA766997514 som mynnar ut i Nissjon, Trojdean4* som mynnar ut i
Massjon och vattendrag WA762086154 som mynnar ut i Stora Mjuggsjon. | den sodra delen av
projektomradet ligger Massjon6 och pa ett avstand av ca 60 meter vaster om projektomradet ligger
Stora Mjuggsjon. Fran Stora Mjuggsjon rinner vattendraget WA1755020347. | évrigt finns inte nagra
vattenforekomster inom 1 kilometer fran projektomradet som berors av MKN.

Hamrangefjarden® i nordost &r som narmast belagen ca 3 kilometer fran projektomradet, Oster-
Norrmarkasjon#® i soder ligger pa ett avstand av ca 1,3 kilometer och Skarvsjon3° i soder pa ett
avstand av ca 3 kilometer.

Tabell 7. Vattenférekomster med miljokvalitetsnormer inom 1 kilometer fran projektomradet. (Kalla: VISS, 2025)

NAMN TYP AV STATUSKLASSNING MILJOKVALITETSNORM ~ AVSTAND TILL
VATTENFOREKOMST PROJEKTOMRADET
WA76699751 Vattendrag Hég ekologisk status Hog ekologisk status Inom
Uppnar ej god kemisk  God kemisk
status* ytvattenstatus
Trodjean (WA32418473, Vattendrag God ekologisk status ~ God ekologisk status Inom

WAQ5597689)

40 Sveriges geologiska undersokning (SGU). Jordarter 1:25000-1:100000, https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-
100.html (Hamtad 2025-02-11).

41 Sveriges geologiska undersokning (SGU). Jorddjup, https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-
jorddjup.html?zoom=598452.3365489328,6740248.995413638,625220.3900850399,6753717.022349692 (Hamtad 2025-02-
11).

42 VISS. Vattenkartan. https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399 (Hamtad
2025-02-11).

4 VISS. WA76699751. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA76699751 (Hamtad 2025-02-12).

4 VISS. Trojdedn. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA32418473 (Hamtad 2025-02-12).

4 VISS. WA76208615. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA76208615 (Hamtad 2025-02-12).

46 VISS. Massjon. Massjon - Sio - VISS - VattenlnformationsSystem for Sverige (Hamtad 2025-02-12).

47 VISS. WA17550203. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA17550203 (Hamtad 2025-04-08).

48 VISS. Hamrangefjarden. VISS - VatteninformationsSystem for Sverige (Hamtad 2025-02-12).

49 VISS. Oster-Normarkasjon. https:/viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA10963452 (Hamtad 2025-02-12).

50 VISS. Skarvsjon. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA10539142 (Hamtad 2025-02-12).
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Uppnér e god kemisk  God kemisk
status® ytvattenstatus

WA76208615 Vattendrag Hdg ekologisk status Hdg ekologisk status Inom

Uppnar e god kemisk ~ God kemisk
status® ytvattenstatus

* Kemisk status: uppnar ej god kemisk status. Bedémningen baseras pa att gransvardena for kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE) dverskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster p& grund av atmosfarisk
deposition.

Avrinningsomraden, vatmarker, vattenférekomster och évriga vattendrag inom och i anslutning till
projektomréadet redovisas i Figur 14 nedan.

[ Projektomride
,,|:| Huvudavrinningsomrade

Hamel p =

"~ Delavrinningsomréden

= ¥
e [\-’attendrag - vattenforekomst
~ ’ * » 1 === \attendrag - preliminar vattenforekomst)
% ! =g |
—— Vattendrag - beslutad vattenférekomst

Sjoar - vattenférekomst

N

Figur 14. Hydrologiska forutsattningar i omradet i anslutning till planerad vindpark. Datakallor: Havs- och vattenmyndigheten.

Vindkraft ar i grunden ingen vattenverksamhet. Hydrologisk paverkan kan uppkomma tillfalligt och
lokalt i samband med att vindkraftverken byggs. Vid anldggande av nya vagar eller omlaggning av
trummor uppstar samma typ av hydrologisk paverkan som de befintliga skogsbilvagarna i omradet har
medfort. Atgarder for att minimera tillfallig grumling av vattendrag kan behéva vidtas vid anldggande
eller byte av vagtrummor.

| vatmarksomraden &r det av extra stort vikt att uppratthalla vattenbalansen p.g.a. vattenkansliga
livsmiljGer.
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Uppgradering av befintlig vag och nyanlaggning av vag kommer att ske sa att vattnets naturliga floden
inte hindras. Pa sa vis beaktas vattendragens egenskaper som livsmiljéer och spridningsvagar for
vaxt- och djurarter och negativ paverkan pa omradets hydrologi begransas.

Eftersom cement anvands vid anlaggande av betongfundament kan en mindre paverkan i marken
forvantas i form av lokalt forhojt pH-varde.

Paverkan pa vattenforekomster samt de naturvarden som indirekt kan paverkas, kommer att utredas
inom ramen for MKB. Utifran genomforda utredningar kommer dven lampliga skyddsatgarder foreslas
for att i mojligaste man undvika paverkan pa hydrologin.

5.13 RISK OCH SAKERHET

Olyckor som ar kopplade till driften av vindkraft &r ovanliga och de flesta olyckor har ett
arbetsmiljorelaterat samband med byggnations- och reparationsarbeten dar arbete sker pa hog hojd.
Sarskilda forsiktighetsatgarder har foreskrivits av bl.a. Arbetsmiljoverket.

| forhallande till nulaget innebar sjalva byggnationen en nagot forhojd risk for utslapp av hydraulolja,
bensin etc. i och med att maskiner och tunga fordon uppehaller sig i omradet p& ett annat séatt &n
tidigare.

Brand kan intraffa i vindkraftverkens maskinhus, oftast som en féljd av ett asknedslag eller varmgang.
| det fall brand uppkommer sker detta i slutna utrymmen och spridningsrisken ar liten. Vindkraftverken
ar utrustade med ett 6vervakningssystem som stanger av vindkraftverket om temperaturen i turbinen
blir for hog.

Nedisning och risk for iskast forekommer vid etableringar i kallt klimat under vinterhalvaret. Ofta finns
darfor krav pa varningsskyltar med information om risken for iskast i anslutning till vindkraftverk. De
milda vintrarna i sddra Sverige medfor betydligt l1agre risk for isbildning och iskast.

Det har férekommit haverier av vindkraftverk. Risken &ar dock mycket liten.

Under byggnationsperioden ar tilltrade till omradet begransat (byggarbetsplats).

5.13.1 Yttre handelser

Vindkraftverken omges av uppréjda och grusade ytor som utgér brandgator som skyddar
vindkraftverken vid handelse av skogsbrand. Vindkraftverkens torn ar normalt gjort av stal eller betong
och ar darmed inte brannbart material.

Mycket harda vindar riskerar att skada vindkraftverken. Med anledning av detta vinklas
vindkraftverkens rotorblad med hjalp av automatiserad teknik sa att en storre andel vindenergi slapps
forbi. Vindkraftverken tas vid mycket hoga vindhastigheter helt ur drift.

Blixtnedslag kan skada vindkraftverket, som darfor ar utrustat med askledare.

5.14 KUMULATIVA EFFEKTER

Kumulativa effekter uppstar nar en eller flera verksamheter ar lokaliserade nara varandra och
tillsammans kan paverka omgivande miljé. | vindkraftens fall r det narliggande vindkraftsetableringar
som kan bidra till kumulativa effekter. En kumulativ effekt med negativ miljopaverkan kan besta av
6kad ljud- och skuggspridning samt en 6kad landskapsbildpaverkan. For att ljud och skuggor fran tva
eller flera vindkraftsetableringar ska inverka pa varandra kravs ett inbordes avstdnd om upp till cirka
3 kilometer. Kumulativa effekter pa landskapsbilden ar beroende av omgivande terrang och hur langa
siktlinjer som finns.

Kumulativa effekter kommer utredas vidare under arbetet med kommande MKB.
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6 FORTSATT ARBETE
6.1 TIDPLAN

Nedan foljer en dversiktlig tidplan for det fortsatta arbetet, se Tabell 8. Tidplanen kan komma att
revideras under arbetets gang.

Tabell 8. Tidplan.

AKTIVITET TIDPLAN
Hinderremisser skickas ut Mars 2025

Samradsmote med lansstyrelse och kommun April 2025
ijr:?;z::inbjudan skickas till allmanheten samt annonsering i lokala Maj 2025
Samradsyttranden ska vara oss tillhanda Juni 2025
Miljskonsekvensbeskrivning tas fram Augusti — december 2025
Ansokan ar planerad att |amnas in 2026

6.2 UTREDNINGAR OCH INVENTERINGAR

Bolaget har infér ansdkan planerat att genomféra féljande inventeringar och utredningar. Kompetens
och sakkunskap hos respektive utforare kan redovisas efter forfragan.

- Berdkningar av ljud och rorlig skugga
- Synbarhetsanalys (ZVI)
- Hinderljusanalys
- Naturvardesinventering
- Kulturmiljpanalys
Fagelinventeringar
- Utredning av fladdermusfaunan
- Fotomontage med tillhérande PM landskap

6.3 OVRIGA SAKPROVNINGAR

Infor etablering av vindparken kan det, utover tillstdnd enligt 9 kap. miljobalken, bli aktuellt med
foljande tillstand, dispenser eller anmalningar:

Biotopskydd

Eventuell dispensprévning av generellt biotopskyddade element (om till exempel stenrésen/stenmurar
i jordbruksmark kommer att beréras)

Vattenverksamhet

Den planerade vindparken kan innebé&ra anlaggningsarbeten som kan beréra vattenomréden, till
exempel anlaggande av vagtrummor. En sddan atgard kan omfattas av 11 kap. miljobalken.
Miljokonsekvensbeskrivningen kommer beskriva var inom projektomradet dessa atgarder kan bli
aktuella samt innehalla en generell beskrivning dver utformningen av atgarden. For det fall det blir
aktuellt kommer en anmélan om vattenverksamhet lamnas in till lAnsstyrelsen.

Tillstdnd enligt kulturmiljélagen
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Om det under anlaggningsarbete fér den planerade vindparken patraffas misstankt fornlamning
kommer arbetet omedelbart att avbrytas i den de som berér fornlamningen. | enlighet med
kulturmiljélagen (1988:950) kommer en anmalan om misstankt fornlamning omgaende goéras till
lansstyrelsen.

Taktverksamhet

Om det till féljd av den planerade verksamheten foreligger behov av nya tékter kommer det att
ansokas om separat.

Natkoncession

TillstAndsprovning av natkoncession for elanslutning av vindparken kommer att ansékas om hos
Energimarknadsinspektionen. Natdgaren ansvarar for denna tillstandsprocess.

Betongtillverkning

For betongtillverkning till fundament kan mobila betonganlaggningar bli aktuellt. En separat anmalan
till kommunen i enlighet med miljobalken kommer i sddana fall att upprattas. Som alternativ till mobil
anlaggning kan betong transporteras fran betongstationer i regionen.

Samrad enlig 12 kap. 6 § miljobalken

Ny- eller ombyggnation av vag mellan projektomradet och allman vag kan komma att anmalas for
samrad.

6.4 FORSLAG TILL INNEHALLSFORTECKNING | MKB

Nedanstaende &r ett forslag till innehallsforteckning i kommande MKB (Tabell 9). Dispositionen kan
komma att &ndras under arbetets gang.
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Tabell 9. Forslag till innehallsférteckning i kommande MKB.
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VI AR WSP

WSP &r ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt
ifrdn stader och transportsystem till vattenforsorjning och héga hus. Med 67 000 medarbetare i Gver 40
lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden. | Sverige har vi
omkring 4 000 medarbetare.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa Idsningar for en mansklig, trygg och
valfungerande morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom
transport och infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt
urban utveckling. Sa tar vi ansvar for framtiden.
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