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Sem solkraftverk
Tidligfasenotat om myrrestaurering og vurdering av solkraft pa myr

1 Innledning
Fred. Olsen Renewables (FOR) planlegger a etablere Sem solkraftverk. Det er sendt forhandsmelding

til NVE. Sem solkraftverk vil ligge i bade Tgnsberg og Sandefjord kommuner og vil mulig dekke et
omrade pa 560 mal. Kraftverket vil kunne fa en installert effekt pa opptil 60 MWp, og en produksjon

pa ca. 60 GWh i aret. Anlegget vil ligge pa tidligere Akersmyra. Se planomrade i Figur 1-1.
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Figur 1-1. Forelgpig planomrdde for Sem solkraftverk.
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| dag er Akersmyra en drenert myr som brukes til skogsdrift. Store deler av skogen er nettopp hugget,
og ny barskog er plantet. Myra er degradert, men i planomradet og like utenfor forekommer flere

lokaliteter med rgdlistede naturtyper og naturtyper med sentral gkosystemfunksjon (se Figur 1-2).
= AN \Ap

[ planomrdde

Figur 1-2. Radlistede naturtyper og naturtyper med sentral gkosystemfunksjon i omrddet rundt Akersmyra.
Hentet fra: https://karteksport.miljodirektoratet.no/

Akersvannet naturreservat som ligger sgr for planomradet, har status som vernet innsjg. Reservatet
er rasteplass for over 200 fuglearter og et godt fiskevann med blant annet abbor, gjedde og brasme.
Vannet har derimot svaert darlig vannkvalitet med kraftig algeoppblomstring sommerstid (Stokke
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informasjonsplakat om Akersvannet naturreservat). | fglge Vann-nett er gkologisk tilstand svaert
darlig, i hovedsak grunnet avrenning fra fulldyrket mark. Nye tiltak er ngdvendig for a oppna
miljgmalet om god gkologisk tilstand (info hentet fra https://vann-nett.no/portal/#/waterbody/014-
314-1L 21.06.2023).

Europaparlamentet vedtok en resolusjon for biodiversitet i januar 2020. Blant annet ble det i denne
beskrevet at signifikante arealer av «degraderte» og karbonrike gkosystemer skal restaureres
(Regjeringen.no, 16.12.2020). EU foreslar i sin naturrestaureringslov at alle land skal utarbeide
juridisk bindene mal for restaurering av ulike gkosystemer slik at 20 % av arealet er restaurert innen
2030, og at alle omrader som har behov for restaurering er restaurert innen 2050, mens
Naturavtalen (vedtatt 19.12.2022) beskriver at verden skal restaurere minst 30 % av degradert areal
innen 2030. For a bidra til oppnaelsen av regjeringens malsetninger om reduserte klimagassutslipp,
tilpasning til klimaendringene og bedring i gkologisk tilstand har Miljgdirektoratet blant annet
utarbeidet en plan for restaurering av vatmark i Norge (Miljgdirektoratet 2020).

Det er et mal for prosjektet at konsekvensene for natur, miljg og klima skal vaere minst mulige og a
unnga tap av naturmangfold. Dersom det er mulig, er det et gnske om & bidra til 3 restaurere
Akersmyra til sin opprinnelige tilstand, og dermed kompensere for det tapet av naturmangfold som
har skjedd pa myra som fglge av tidligere tiders aktiviteter her.

| dette notatet gjgres det en vurdering av om det er mulig a restaurere hele eller deler av myra,
samtidig med etablering av et solkraftverk. Videre gjgres det ogsa en kort vurdering pa om andre
naturtypelokaliteter i og like utenfor planomradet kan restaureres. | tillegg gjgres det en vurdering av
hvordan et solkraftverk pa myr bgr fundamenteres.

Notatet skal danne et grunnlag for utforming av solkraftverket, bade nar det gjelder omrader som
kan restaureres, plassering av veger, trafostasjoner og solcellepaneler, og valg av
fundamenteringslgsninger. Notatet vil ogsa veere et grunnlag for konsekvensutredningen.

Vurderingene i notatet er basert pa litteraturstudier, samt befaring av omradet 15 og 16. mai 2023.
Under befaringen ble det tatt jordprgver, samt gjort innmaling av vannstand.
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2 Beskrivelse av tiltaket

Planomradet for Sem solkraftverk er ca. 0,56 km?stort, og det er planlagt & etablere et solkraftverk
pa opptil 60 MWp, bade pa gstsiden og vestsiden av jernbanen (se figur 2.1).

Figur 2-1. Forelgpig skisse av solkraftverket (som vist i forhandsmeldingen). Jernbanen (tykk r@d linje som gér
nord-sgr) deler tiltaksomrddet i to deler. Det er ogsa to kraftlinjer som gar giennom omradet (litt tynnere rgd
linje som gar vest-gst og parallelt med jernbanen i vest). Gra linjer viser atkomstveger, mens sma rgde firkanter
viser plassering av trafostasjoner.

Figuren over viser den forelgpige utformingen av solkraftverket. Utformingen skal revideres, blant
annet med utgangspunkt i dette notatet. Forelgpig skisse for prosjektet har uniform radavstand pa 5
meter mellom hver struktur. Inkludert i fremstillingen er 17 m sikkerhetssone til hgyspentlinjer og 30
m sikkerhetssone til bygg (markert med rgde avgrensningsfelt og ytre avgrensning av solkraftverket).
Graskraverte linjer og distribuerte rgde bokser viser forelgpig planlagt plassering av respektive
adkomstveier og transformatorstasjoner.

Dette oppsettet gir 2000 stativer med 50 solcellemoduler hver, fastmontert i sgrlig retning med 35
graders helning.

Forelgpig er det planlagt at hvert stativ skal fundamenteres med en monopel/jordskrue. Hvert stativ
bestar av en monopel som er palet i jordsmonnet og stikker ca. 1,5 - 2 m over bakken. Figuren under
viser et tverrsnitt av planlagt teknisk strukturdesign, her fra tyske Zimmermann PV-Stahlbau. Dette er
en typisk struktur for fastmonterte bakkemonterte solkraftverk
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| dette notatet drgftes det om dette er en tilstrekkelig fundamenteringslgsning, eller om det er
behov for andre Igsninger.

Figur 2-2. Eksempel pa struktur, tverrsnitt. Kilde: ZIM 1-V Zimmermann PV-Stahlbau. https.//www.pv-
stahlbau.de/en/fix-tilt-systems/zim-1-v/.

For Sem solkraftverk er det planlagt @ bruke monokrystallinske «bifacial» silisium-moduler pa ca. 600
Wp. Solcelleindustrien er i stadig utvikling og forbedring og endelig modultype vil bli bestemt i
detaljeringsfasen tilpasset kostnadseffektive hgyproduksjons-moduler tilgjengelig pa markedet. Det
vil brukes «bifacial» moduler som mottar refleksjon fra underlaget og produserer elektrisitet fra
innstraling pa frem og baksiden. Dette er en gunstig Igsning i Norge hvor man har lette snglag med
hey refleksjonsgrad liggende utover varen, som gir et potensiale for a gke arlig produksjon med 15 %.

Detaljering og design av omradet, inkludert plassering av paneler, veger og trafostasjoner, skal ta
hensyn til utredninger om myrrestaurering og flom/overvann, slik at anlegget blir plassert pa en
skansom mate i forhold til myr, naturverdier og fare for flom.

Det er utfgrt simuleringer for anlegget med faste stativer og stativer med tracking-funksjon.
Forelgpig ser det ut til at det kan bli mest aktuelt a lage et solkraftverk med faste stativer og en
radavstand pa mellom 4 og 6 m. Det kan ogsa bli aktuelt med radavstand stgrre enn 6 m, andre
aktgrer i Norden bruker opp mot 10 m radavstand. For et solkraftverk med 6 m radavstand vil man fa
en installert kapasitet pa 43 MW og en produksjon pa 52 GWh. 4 m radavstand vil gi en installert
kapasitet pa 65 MW og en produksjon pa 67 GWh.

| de forelgpige beregningene er det tatt utgangspunkt i giennomgaende 5 m radavstand som vil
kunne gi en installert kapasitet pa 59 MW og en produksjon pa 62 GWh. 75 % av kraftproduksjonen
fra anlegget vil komme i sommerhalvaret og de resterende 25 % i vinterhalvaret.
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3 Beskrivelse av tiltaksomradet

3.1

Historisk utvikling

Fra slutten av 1800-tallet og fram til ca 1960 ble det tatt ut torvstrg fra Akersmyra. Sem
torvstrgfabrikk ble etablert i 1908. Omfattende grgfting ble gjort for a kunne ta ut torvstrg.
Grgftingen ble gjort i flere omganger. Det ble anlagt trallespor for a frakte ut torvstrget og skinnene
ble fgrt fram til Sem jernbanestasjon. Det ble bygget flere bygg for a tgrke og bearbeide strget. Sgr
pa myra ble det bygget en fabrikkbygning. 1 1938 var det atte mann fast ansatt og 20-30 under
normal sesongdrift. (Svendsen 1963).

| den lokalhistoriske boka Sem og Slagen — En bygdebok (Svendsen 1963) kan vi lese om den
historiske utviklingen i omradet fram til 1959. Her er en liten oppsummering av det som star om
mengdene strg som er tatt ut:

e Fgrste periode 1908 — xx: ca 1200 baller i aret

e Fgrste verdenskrig: det ble ogsa tatt ut torv til brensel

e 1916: deler av omradet brant.

e 1938: arlig produksjon 25 000 baller (riktig tall?)

e 1957: mer grefting, rasjonalisert drift.

e 1956: ca 10 000 baller

e 1957-58:15 000 baller i aret

e 1959: 20000 baller

e 1959: ca 100 dekar skadd ved brann.
Basert pa opplysningene i bygdeboka er det vanskelig & ansla mengdene med torv som er tatt ut,
men dersom man antar at det ble tatt ut i snitt 5 000 baller hvert &r i 60 ar, og at en ball tilsvarer 1 m?
s& har uttaket vaert om lag 300 000 m3, dette tilsvarer et uttak pd mer enn en halv kubikkmeter
torvstrg per kvadratmeter myr.

(det er ikke undersgkt om det finnes mer presise beskrivelser av torvuttaket. Men for dette notatet
er det vurdert at opplysningene i bygdeboka, sammen med undersgkelsene i felt samt analyse av
terrengmodeller for omradet, gir et godt nok bilde for a8 vurdere om det er potensiale for
myrrestaurering).

Torvuttaket kan lett sees pa terrengmodellen Error! Reference source not found..

Skogplanting pa myra

Da torvstrguttaket gikk mot slutten, startet planleggingen av skogplanting pa myra. Det ble gjort flere
forspk med gj@dsling og planting. | 1959 startet skogplantingen pa myra. Dette skjedde blant annet i
samarbeid med Norsk skogforsgksvesen og forsker Boris Mechechok. Utplantingen og skogforsgkene
og gjgdslingen er godt dokumentert giennom mange ars overvakning (se for eksempel Braekke
1987). Nibio har fortsatt disse langtidsstudiene.

(Omfanget av dette notatet har ikke tillatt en gjennomgang av disse studiene for & beskrive
skogforspkene naermere. Vi har derfor ikke gatt nsermere inn pa arstall for skogplantingen,
gjodselforsgkene og greftingsinnsatsen. For vurderingene i dette notatet, er det vurdert at det er
tilstrekkelig a vite at skogplantingen startet rundt 1960 og at det ble gjort ulike forsgk med blant
annet gjgdsling).
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3.2

3.2.1

Figur 3-1. Jernbanen deler Akersmyra i to.

@kologi og vegetasjon

| 1881 ble Vestfoldbanen apnet. Den deler Akersmyra i to (Error! Reference source not found.). Pa
gstsiden av jernbanen har det foregatt omfattende uttak av torv, fgr omradet ble plantet til med
skog fra ca. 1960. Pa vestsiden av jernbanen har det ikke foregatt torvuttak (i slike dimensjoner), men
ogsa her er omradet groftet og tilplantet med skog. Vi har derfor delt omradet opp i to delomrader,
som er nermere beskrevet nedenfor.

Beskrivelse av dagens situasjon gst for jernbanen
Ca halvparten av omradet gst for jernbanen er hugget (per mai 2023).

Omradet beaerer preg av greftingen og torvuttaket. Trallesporene som ble anlagt for a frakte torv ut
av myra kan fortsatt finnes igjen som «opphgyde veier» som gar nord-sgr gjennom deler av omradet.
Det er mange grgfter i nord-sgr-retning, parallelt med trallesporene. | tillegg til grgftene er det
langsgaende kanter, som deler omradet inn i «striper» med forskjellig hgyde. Vi kan anta at disse
stripene er resultat av torvstrgproduksjonen. Noen av stripene er ganske tgrre, mens andre striper er
vate eller middels vate. Hgydeforskjellen mellom stripene varierer, men er gjerne mellom 50 og 100
cm (se Figur 5-3).
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Figur 3-2. Nordlige del av tiltaksomradet er hugget. Grgftene er flere steder mer enn 1,5 meter dype. Til venstre
i bildet ser vi et opphgyet omrdde som har blitt brukt til trallespor for G frakte torv ut og inn av myra og til hgyre
vises flater hvor torv er tatt..

Figur 3-3. De opphgyde restene av trallesporene er tgrrere enn de omkringliggende omrédene.
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Figur 3-5. Noen omrdder er veldig fuktige, her har skogen ddrlige kdr og mange traer har ikke klart seg.
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Figur 3-7. Pd restene av trallesporene i den delen som ikke er hugget, trives blant annet blabaerlyng godt.
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3.2.2

3.3

| omradene der det fortsatt star skog igjen, ser vi at vegetasjonen varierer med fuktigheten og
hgyden. Pa de tgrreste og mest opphgyde stripene (inkludert trallesporene) finner vi blant annet:
gran, blabaer, rgsslyng, hvitbladlyng. Pa de vateste stripene finner vi saerlig torvmoser, men ogsa
bjgrk og gran. Pa de vateste omradene ser vi flere dgde grantraer, som ikke har klart seg pga den
hgye vannstanden. | omrader med middels fuktighet, finner vi vi tillegg til torvmoser, ogsa torvull.

Det kan se ut som om grgftene noen steder er gatt tette, og at dette er arsaken til at noen omrader
er ekstra fuktige. Grunneier forteller at skogtilveksten har veert darlig i omrader der grgftinga ikke har
fungert godt nok, eller der grgftene har gatt tette. Det var store forskjeller i stgrrelsen pa tgmmeret
som har veert avvirket til na.

Hogstflatene er preget av hogstavfallet som ligger pa bakken. Noen steder er det nesten ikke
kommet opp vegetasjon mellom avfallet, mens pa andre steder er det kommet opp noe vegetasjon
av samme type som finnes i skogen som ikke er hugget, ogsa pa hogstflatene ser vi tydelige
forskjeller mellom stripene som er tgrre og opphgyde og de lavereliggende og fuktige stripene,.

| grgftene i nordlige del av omradet finner vi andemat, mens grgftene lenger sgr, enten er bevokst
med torvmoser, preget av grgnnalger eller uten saerlig mye vegetasjon.

Beskrivelse av dagens situasjon vest for jernbanen

Dette omradet er godt dokumentert gjennom Nibio sine langtidsstudier (se for eksempel Braekke
1987). Omradet skiller seg fra omradet gst for jernbanen fordi det ikke har veert torvuttak i omradet.
Men ogsa her har det veert omfattende grgfting og tilplanting med gran. Fordi det ikke har vaert
torvstrguttak, er omradet mer ensartet enn pa gstsiden, bade med tanke pa vegetasjon og terreng.

Deler av den vestligste teigen (vest for jernbanen og vest for hgyspentlinja), er identifisert i NiN-
kartlegginga fra 2021 som rik gransumpskog og rik graorsumpskog. Omradet som ligger vest for disse
enhetene er en tett granskog med innslag av flere andre treer.

Jordsmonn

Fire borhull og atte prgvepunkt ble etablert for a undersgke jordsmonnet (egenskaper ved torva) i
Akersmyra (se lokasjoner i Figur 3-8)
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4
|

Figur 3-8. Omtrentlig plassering av borhull undersgkt pd befaring og pravepunkt for torvprgver.

Da omradet har vaert intensivt brukt, antar vi at egenskapene ved torva i Akersmyra ikke lengre er
tilsvarende en intakt myr. Se indikasjoner pa hvordan terrenget er endret gitt bruk i Akersmyra i Figur
5-3. Ved prgvepunkt 4 gst, malte vi avstand ned til grunnvann til a vaere ca. 22 cm, mens ved
prgvepunkt 5 gst malte vi avstand ned til grunnvann a veere ca. 10 cm. Ved borhull 1 og 2 ble
grunnvannstand observert til ca. 40 cm under terreng. Ved borhull 5 ble grunnvann observert 20 cm
under terreng, mens borhull 3 og 4 ble gravd til hhv. 80 cm og 50 cm dybde uten at grunnvann ble
observert. Avstand ned til grunnvann varierer gitt terrengvariasjonene, men hvordan grunnvannet er
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pavirket, er uklart da vi ikke har nok malinger. Ved den relativt intakte Gjennestadmyra malte vi
avstand ned til grunnvann til 8 vaere ca. 17 cm.

moh

20.00
19.50
19.00
18.50
18.00

17.50
17.00
16.50
16.00
15.50

Prevepunt Prgvepunt Borhull1 Borhull2 Borhull 5 Borhull3  Borhull 4 Prevepunt Prevepunt Pravepunt Prevepun Prevepun Provepun
1 vest 2 vest 1 ost 2 st 3 @st 4 @st 5 @st 6 ost

Figur 3-9. Hgyde pd terrenget hvor borhull og prgvepunkt var lokalisert. Da man kan anta at terrenget var
tilsvarende likt pd vestre (to pravepunkt) og @stre (alle borhull og resterende prgvepunkt) side av jernbanen
viser figuren at torvuttak har veert utstrakt gst for jernbanen, da det er store hgydeforskjeller mellom gst og
vest, noen steder mer enn to meter. Figurene viser ogsd at det er relativt store hgydeforskjeller mellom «gater»
brukt til G frakte torv ut og selve flatene hvor torv ble hentet i den gstre delen av planomrddet..

Von Post skala beskriver i hvor stor grad torv er brutt ned. Det ble gjennomfgrt klassifisering etter
von Posts skala pa poseprgver fra fire ulike lokasjoner pa myra, se Figur 3-88. Borpunkt 1 er
klassifisert som H8 (godt humifisert), borpunkt 2 og 3 er klassifisert som H7 (delvis godt humifisert),
mens borpunkt 4 er H6 (noenlunde humifisert)/H7. Alle prgvene er fra ca. 40-50 cm dybde.

Videre, ble 18 torvprgver tatt fra 8 lokasjoner i Akersmyra (se Figur 3-8) samt fra en lokasjon i en
tilneermet intakt myr 5 km lengre sg@r (Gjennestadmyra). Fra hver lokasjon ble det tatt en prgve av
torv pa 40 cm dyp og en prgve av torv pa 87 cm dyp. Alle prgvene hadde likt volum og ble lagt
direkte i zip-poser for @ unnga fordamping. Prgvene ble analysert pa Multiconsult lab ved
Trondheimskontoret og volumvekt, andel vann og organisk materiale, samt karbonlager ble kalkulert
basert pa resultatene fra analysene. Se resultater i 3-10.

Volumvekt bestemmes av omdanningsgraden. lht. Grgnlund mfl. (2010) er volumvekt pa lite
omdannet torv ca. 0,068 kg/liter, pd middels omdannet torv ca. 0,085 kg/liter, og pa sterkt omdannet
torv ca. 0,15 kg/liter. Volumvekt for prgvene fra Akersmyra ble kalkulert ved bruk av formelen:
t@rrvekt / volum pa torvprgven. Tgrrvekt ble funnet ved a tgrke torvprgvene i terkeskap, 100 grader i
ca 24 timer. Volumvekt pa prgvene fra Akersmyra varierte fra 0,05 (dvs. lite omdannet torv) til 0,13
(dvs. stekt omdannet torv) (Se Error! Reference source not found.a).

Torvmoser kan holde pa mer enn 20 ganger sin egen tgrrvekt i vann (Kyrkeeide 2013), noe som gj@r
en myr viktig i form av sin egenskap til a redusere flom. Andel vann i torvprgvene kan gi indikasjoner
pa vannlagringskapasiten for torva i Akersmyra. Andel vann i prgvene fra Akersmyra ble kalkulert ved
bruk av formelen: tgrrvekt / vekt fgr tgrking. Alle prgvene viste relativt hgy andel vann (se Error!
Reference source not found.b).

For at en lokalitet skal bli kategorisert som myr ma jordsmonnet (torva) inneholde minst 40%
organiske materiale. Men ogsa andre jordsmonn kan ha hgyt innhold organisk materiale, spesielt om
det ofte er mettet av grunnvann (UiO 2011 og Nibio 2022). Andel organiske materiale ble funnet ved
a brenne torvprgvene pa 450 grader i ca. 24 timer.
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Alle prgvene viste hgyt organisk innhold, men relativ store variasjoner, bade mellom punkt og
mellom hgydelag innad i punktene (se Error! Reference source not found.c).

For a regne ut karbonlager per kubikk® i myra er fglgende formel brukt: Volumvekt x andel organisk
Prgvene viste relativt hgyt karbonlager, men
store variasjoner, bade mellom punkt og mellom h¢ydelag innad i punktene (se Error! Reference

source not found.c).

materiale i torva x andel karbon i organisk materiale

a) Volumvekt
0.14
0.12
0.10
0.08
0.06
0.04
0.02
0.00
1vest 2 vest Kontroll
M volum-vekt (g/cm3)_40cm dypt H volum-vekt (g/em3) 87cm dypt
b) Andel vann
1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
1vest 2 vest Kontroll
B andel vann_40cm dypt B andel vann_87cm dypt
c) Andel organisk materiale
1.00
0.99
0.98
0.97
0.96
0.95
0.94
093
0.92
091
0.90
1 vest 2 vest Kontroll

m andel organisk_40cm dypt m andel organisk_87cm dypt

I Akersmyra ligger pa kvikkleire. Det er derfor ikke mulig & male dybde pé torv ved bruk av stikke. Vi har derfor kun kalkulert karbonlager per m?
2 Andel karbon i organisk materiale er funnet & vaere ca 0,5.
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d) Karbonlager

70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00 I

0.00

1 vest 2 vest 1 @st 2 st 3 @st 4 pst 5 ost 6 ost Kontroll

W kg C/m3_40cm dypt W kg C/m3_87cm dypt

Figur 3-10. Resultater fra analyserer gjort pa torvprgver fra Gjennestadmyra (kontroll) og Akersmyra (de
resterende prgvene, se lokasjon i Figur 3-8).

Figur 12 viser hvor mange kilo karbon som finnes per kubikkmeter. Vi ser at dette varierer ganske
mye mellom prgvepunktene, og at kontrollprgven fra Gjennestadmyra har relativt lavt
karboninnhold per kubikkmeter. Dette har sammenheng med den lave volumvekta (figur 10). En
intakt myr har en mer Igs struktur, enn en myr som har veert pavirket av ulike aktiviteter, slik som
Akersmyra.

Hydrologi
Nedbgrfeltet til Akersmyra er 2.46 km? og er en del av nedbgrfeltet til Akersvannet (17.6 km?).

Feltavgrensningen er presentert i Error! Reference source not found. og Error! Reference source not
found..

' 0 50 100 km
0371 > kam ‘ [ Nedborsfelt Akersmyra ) ] Nedbersfelt Akersmyra
:]'3 ] Nedborsfelt Akersvannet [ Nedborsfelt Akersvannet

Figur 3-11: Oversiktskart over nedbgrsfeltet til Akersmyra og Akersvannet.
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Figur 3-12: Detaljkart av nedbgrsfeltet til Akersmyra. Terrengmodeller er vist i farger (r@dt, oransje, grgnt og
gulgrgnt) og nedbgrfeltets grenser er vist i svart.

Utlgpet av nedbgrfeltet er i sgr. Vann strgmmer fra begge sider og inn mot Akersmyra. De nordlige
delene av Akersmyra befinner seg helt i toppen av nedbgrsfeltet og mottar lite vann fra
ovenforliggende omrader. Nedbgrfeltet til Akersmyra bestar i hovedsak av jordbruksomrader (37 %),
myr (31 %), skog (20 %), bebygd areal (10 %) og apen fastmark (2 %). Gjennomsnittlig avrenning er,
ifglge avrenningskartet 1991-2020 (Beldring et al., 2022), 18 |/s/km?. Fglgelig er arlig giennomsnittlig
vannfgring ut av Akersmyra 44.3 |/s.

Figur 3-12 viser terrengmodellen i bakgrunnen. Rgdt terreng er hgyere enn oransje terreng, oransje
er hgyere enn grgnt, og gulgrgnt terreng er lavest. Naturlige vannveier er forstyrret og Akersmyra er
veldig forringet. Terrengmodellen viser jernbanen som en forhgyning som deler myra i to. | vest er
det i forbindelse med skogplanting laget dreneringsgrafter. | gst er det i tillegg til flere og dypere
drensgrefter gjort store uttak av torv (beskrives under avsnittet 3.2.1 Historisk utvikling).

3.5 Senking av Akersvannet

Akersvannet er senket i flere omganger for 3 hindre oversvgmmelser og gke landbruksomradene. Til
sammen er vannet senket med ca 1,5 m.
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4 Myr

Myr er et landomrade med hgyt grunnvannsspeil og fuktighetskrevende vegetasjon som danner
torv? (Lyngstad m.fl., 2022). Redusert oksygentilgang i torvlaget fgrer til at den fuktighetskrevende
vegetasjonen i en myr, ofte dominert av torvmoser, brytes langsomt ned. Det delvis nedbrutte
plantematerialet hopes opp og danner tykke lag med torv (Paulsson, 2015). Denne prosessen gir
dermed store karbonlager i tillegg til at de tykke torvlagene demper flom og renser vann, tre
gkosystemtjenester® (Kimmel og Mander 2010, @yen m.fl., 2017; Andersen m.fl. 2017). | tillegg er
myr et levested for mange planter, moser, dyr, insekter og fugler.

Ifglge Artsdatabanken er de st@rste truslene for vatmark grgfting der formalet er skogreising eller
oppdyrking (https://www.artsdatabanken.no/pages/259099). | tillegg har industriell torvtekt vaere en
pavirkningsfaktor som har hatt negativ effekt pa myr, spesielt myrer med dype torvlag som f.eks.
hgymyrene (@yen m.fl., 2017). Ved inngrep i myra forsvinner viktige pkosystemtjenester helt eller
delvis avhengig av type inngrep (Lyngstad m.fl., 2018). Grgfting, som har veert omfattende pa
Akersmyra, fgrer fgrst og fremst til at hydrologien endres i myra. Grunnvannstanden senkes i tillegg
til at tilfgrselen og gjennomstrgmmingen av vann endres. Dette fgrer til at det oksygenfattige miljget
endres: luft vil komme til i de gvre lagene som ikke lenger er vannmettet, nedbryting av torv vil gke
og klimagasser frigjgres til atmosfaeren. Nar torvjord omdannes til mineraljord vil dette sammen med
endrede fuktighetsforhold, endre vegetasjonssammensetningen (Paulsson, 2015). Disse prosessene
har degradert Akersmyra sapass at de opprinnelige funksjonene ikke lengre er intakte. Fglger man
rammeverket for kartlegging av natur i Norge, NiN, kan ikke lengre Akersmyra klassifiseres som myr,
men som torvtak, greftet torvmark® og treplantasje.

4.1 Hvordan ville Akersmyra sett ut om den var upavirket av grgfting og skogplanting?
Referansemyr: Gjennestadmyra

| Nibio sine langsiktige studier av omradet vest for jernbanen er Gjennestadmyra brukt som
referansemyr. Gjennestadmyra ligger ca 8 km fra Akersmyra. Gjennestadmyra er ogsa noe grgftet, og
det er et restaureringsprosjekt pa gang (Blankenberg et al. 2021), men denne myra framstar likevel
som relativt intakt. Som bildet viser er det dapne omrader med torvmose, hvitbladlyng, r@sslyng, det
er ogsa omrader der det er furu i varierende stgrrelse.

Dersom deler av Akersmyra skal restaureres, kan Gjennestadmyra tjene som et godt eksempel pa hva
man bgr prgve a oppna ved et restaureringsprosjekt. Det er ingen omrader pa Akersmyra som ligner
pa Gjennestadmyra i dag, selv om en kan gjenfinne de fleste artene.

3 Jordsmonnet i myr bestar av torv. Da grunnvannsspeilet er hgyt, lever ingen mikroorganismer under vannspeilet i myr som igjen medfgrer at dgde organisk materiale
ikke brytes ned til jord, men forblir torv.

““ @kosystemtjenester er goder, tjenester eller produkter som naturen gir menneskene.

5 |ht. https://www.artsdatabanken.no/ er naturtypen grgftet torvmark «irreversibelt drenerte vatmarkssystemer pG torvmark ..., der dreneringen har fort til vesentlig
endring i artssammensetning og stgrre likhet med en annen vatmarks-hovedtype enn den som fantes pd stedet for inngrepet ble gjort».

30. juni 2023 / Side 21 av 46


https://www.artsdatabanken.no/

Sem solkraftverk multiconsult.no

Tidligfasenotat om myrrestaurering og vurdering av solkraft pa myr

Figur 4-1. Gjennestadmyra, 8 km sgr for tiltaksomrddet. Gjennestadmyra har veert brukt som referansemyr for
Akersmyra i Nibio sine langsiktige studier pa den vestlige delen av tiltaksomrddet.
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5 Vurdering - Er det mulig a restaurere Akersmyra?

5.1

For a vurdere om Akersmyra kan tilbakefgres til opprinnelig tilstand dvs. myr, er det et behov for a
evaluere om det er mulig a reetablere en myr som i flere tiar er brukt til produktiv skog og torvuttak.
Deretter, om det er mulig a restaurere Akersmyra, ma det vurderes om man kan bevare myras
funksjon i kombinasjon med etablering av et solkraftverk. Det vil si om myras funksjon og
aktivitetene som inngar i bygging og drift av et solkraftverk kan kombineres. Videre, da planomradet
ligger i nedbgrsfeltet til Akersvannet naturreservat, er det ogsa et behov for a vurdere eventuelle
effekter av solkraftutbygging eller restaurering av natur pa vannkvalitet nedstrgms. Sgk i tilgjengelig
litteratur ble gjennomfgrt for a finne eksisterende kunnskap som kunne brukes som basis for a svare
pa felgende sp@grsmal:

e Restaureringspotensialet: Hvordan kan man vurdere om en degradert myr kan restaureres
tilbake til opprinnelig tilstand?

e Vannkvalitet: Hvordan vil etablering av et solkraftverk pavirke avrenning og dermed
vannkvaliteten nedstrgms?

Funn fra litteraturen

Erfaringer fra Finland, som har lengre erfaring med restaurering av myr enn vi i Norge, er samlet i
handboken til Simild m.fl. (2014). Erfaringene fra Finland illustrerer viktigheten av a kartlegge alle
pavirkningsfaktorer som har degradert en myr og deretter planlegge tiltak i detalj fgr restaurering
igangsettes. Simild m.fl. beskriver at flere typer myrer er problematiske a restaurere. Et eksempel er
etablering av demninger i myr som ligger i en helling. Vannfgringen i slike myrer kan vaere hgyere
enn forventet og ofte leder noen grgfter mer vann enn andre. Dette kan fgre til gkt risiko for erosjon
pa demningene og at demninger vaskes bort. Et annet eksempel er restaurering av myr med
sandholdig grunn. En dyp greft som nar grunnen (dvs. sandholdig grunn) kan ha resultert i en sapass
senking av grunnvann at grefta har pavirket vegetasjonen flere hundre meter inn i myra. Slike grgfter
har ofte blitt erodert slik at sand har blitt transportert ut med vannet og skapt «deltaer» der
vannhastigheten avtar og sand lagres. Her har man mattet gjgre flere tiltak enn kun 3 etablere
demninger. Videre kan drenering av grunne myrer ha formet grunnvannsreservoarer som har fgrt til
darligere vannkvalitet da humus og naeringsstoffer (gkte konsentrasjoner av jern og nitrater) har
infiltrerer grunnvannet. Akersmyra er et relativt flatt terreng og grunnen bestar ikke av sand (men av
antatt kvikkleire). De naturgitte forutsetningene ligger derfor til rette for at en restaurering kan
gjennomfgres.

Et eksempel fra Norge hvor Lyngstad m.fl. (2017) vurderte hvilke myrer i to naturreservater som
skulle prioriteres for restaurering ble det etter en kartlegging av myrene og deres pavirkningsfaktorer
vurdert at flate myrer skulle prioriteres for restaurering. Restaureringspotensialet for myrer som var
gjennomgrgfta og gjenvokst med skogsvegetasjon ble ansett som svaert lavt og det ble derfor ikke
anbefalt @ bruke ressurser pa a restaurere disse. Akersmyra er i dag i bruk som treplantasje, men selv
om dette som Lyngstad m.fl. (2017) poengterer, er et system som vanskelig lar seg restaurere, er
prosjekter med mal om a restaurere myr der plantefelt er etablert giennomfgrt og erfaringer derfra
finnes.

Hovedparameteren for at myr er myr, er hydrologien: et hgyt grunnvannsspeil. Typisk myrvegetasjon
krever et vannspeil som ligger hgyere enn 40 cm under terrengoverflata (Gorham og Rochefort 2003;
Holden m.fl. 2004; Menberu m.fl., 2016). Restaureringstiltak for a tilbakefgre en myrs funksjon er
derfor opparbeidelse av demninger og reprofilering. Mal for restaurering er i fgrste omgang, derfor a
reetabler vannstand og vanntilfgrsel. Neste parameter for at myr er myr, er artssammensetningen
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(vegetasjonen). Restaureringstiltak for a tilbakefgre en myrs artssammensetning er tiltak for a bista
revegeteringen. Mal for restaurering vil derfor pa noe lengre sikt vaere en artssammensetning
tilsvarende den opprinnelig. Om en myr et degradert grunnet torvuttak, vil ikke myrsystemet veere
ferdig restaurert fgr tilsvarende dybder torv er etablert. Det anslas at en myr vokser med 1 mm i aret
(Ui0 2011), noe som betyr at det tar 1000 ar a danne en meter med torv. Endelig mal for
restaureringen, at alle gkosystemtjenester er tilsvarende opprinnelig tilstand, vil derfor ikke kunne
evalueres fgr om flere hundre eller tusen ar alt etter hvor dyp opprinnelig myr var. Vi har relativt god
kunnskap om hvordan man kan restaurere myrer og gjort oss noen erfaringer rundt maloppnaelse pa
kort sikt i norske myrer, men vi har mindre erfaringer og kunnskap om maloppnaelse pa lang sikt.

Miljgforvaltninga har siden 2015 restaurert 139 myrer i Norge (Miljgdirektoratet, 2023) mens andre
aktgrer som f.eks. Forsvarsbygg har restaurert ytterligere myrer (et eksempel er beskrevet i Skartsen
2023). Erfaringene tilsier at det er fullt mulig & gke grunnvannsspeilet og reetablere naturlige
vannveier: kortsiktig maloppnaelse er oppnadd i mange tilfeller.

Selv om gnsket hydrologi er oppnadd, har ikke alle restaureringstiltak medfgrt gnsket maloppnaelse
med tanke pa en reetablering av opprinnelig vegetasjonssammensetning. Om en myr er drenert
grunnet grefting viser erfaringer at om det gjenstar arter fra f@r drenering, er det mer sannsynlig a
oppna gnsket artssammensetning etter at man har gjort restaureringstiltak (Haapalehto m.fl., 2017;
Andersen m.fl. 2017; Rochefort, 2000). Maloppnaelsen har vist seg stgrre om man har reintrodusert
planter og/eller diasporer (ofte torvmoser (Sphagnum-arter)) (Rochefort, 2000).

Som beskrevet over, er Akersmyra tidligere gjgdslet og under befaringen observerte vi store
mengder hogstavfall etter omfattende hogst de seneste arene. For myrer som er brukt til jordbruk
har man erfart at tilfgrt naering begrenser vekst av moser etter restaureringstiltak og for myrer brukt
til treplantasjer, har man erfart at hgyt lignin-innhold i torvmassene medfgrer endrede biokjemiske
prosesser som metangass-produksjon samt at avfall etter hogst hemmer reetablering av gnskede
arter (Andersen m.fl. 2017). Et annet problem som ofte har oppstatt etter restaurering, er oppvekst
av fremmede treslag som sitkagran eller bjgrk noe som har medfgrt store vedlikeholdskostnader
etter restaureringstiltakene.

For myrer hvor det er tatt ut torv, har det vist seg at man ikke kan forvente en fullstendig
reetablering av samme artssammensetning om uttaket har vaert i form av «vakuumhgsting»
(industrielt torvuttak) da torva her har blitt sapass pavirket av bade uttak, drenering og
komprimering (Gorham og Rochefort, 2003). Her kan man forvente en dominans av torvull
(Eriophorum vaginatum) og ikke torvmoser.

Hogst pa Akersmyra kan fgre til ytterligere utslipp av naeringsstoffer til Akersvannet ved at
hogstavfall som blir igjen, brytes ned og slipper ut naeringsstoffer. Bloem m.fl. (2020) gjennomfgrte
en litteraturstudie pa hva nydyrking har a si for vannmiljget. De fant at hogst av skog til nydyrking vil
pavirke omradet rundt i form av avrenning av partikler, fosfor og nitrogen, men at avrenning fra
jordbruksarealer er betydelig hgyere enn fra skogsarealer. Et i et annet studie av Gaffney m.fl. (2018)
undersgkte man forurensing etter restaurering av myr som er brukt til skogsplantasjer. Gaffney m.fl.
fant at det tok over 17 ar a etablere enn vannkjemi tilsvarende en intakt myr etter restaurering.
Bloem m.fl. (2020) forslar flere tiltak for a redusere negative effekter pa avrenning etter hogst, f.eks.
a minimere nitrogentap ved a fjerne alt organisk materiale som blir liggende igjen etter hogst, samt a
forkorte anleggsperioden.

Om en restaurering til myr er realistisk i Akersmyra, vil dette vaere positivt i et langsiktig perspektiv.
Akersmyra vil kunne filtrere noe av vannet i Akersvannets bekkefelt, men dette malet vil ikke vaere
oppnadd fgr om muligens flere tiar.
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5.2

Abel et al. (2011) har laget et beslutningssystem for vurdering av myrrestaurering. Systemet bestar
av to trinn, fgrst ma det gjgres vurdering knyttet til vannforholdene, deretter er det flere gkologiske
vurderinger. Nedenfor har vi gatt igjennom alle trinnene i dette beslutningssystemet.

Hydrologiske vurderinger og potensiale for a restaurere opprinnelig hydrologi

| et hydrologisk perspektiv krever restaurering av Akersmyra gkt grunnvannstand. @kt
grunnvannstand kan etableres ved 3 tette igjen grofter, eller redusere gjennomstrgmningen fra
restaurerte omrader til grgfta, ved 3 etablere grgftekanter med lav permeabilitet.

Pa den andre siden krever TEK17 § 7-2 sikkerhet mot flom for utbygginger som et solcelleanlegg. Myr
kan bade gke og redusere flomdempingen i et nedbgrsfelt: myr som ikke er mettet (der det
fremdeles er plass til vann i myra, og vann infiltreres fra overflaten og ned i bakken) har en
flomdempende effekt. Myr som derimot er mettet (der myra er fylt med vann og det ikke er plass til
mer vann) kan redusere flomdempingen (NVE, 2022). | vurderinger av flomfare er det vanlig praksis &
anta at jorda er mettet, og infiltrasjon sees vekk fra. Derfor ivaretas sikkerheten mot flom med
groftene og drenering i Akersmyra. Grgftene bidrar til lavere grunnvannstand og fglgelig er
restaurering av myr
og sikkerhet mot
flom iht. TEK17 § 7-2
to motstridende
interesser.
Restaurering av myr
krever en gkt
grunnvannstand,
mens sikkerhet mot
flom krever grgfter
eller kanaler og
lavere
grunnvannstand.

Det er utfgrt
flomberegninger og
hydraulisk
modellering i
forbindelse med
flomfarevurdering av
Sem solkraftverk iht.
TEK17. Denne
rapporten for
flomfareutredning er
vedlagt. Det er satt
opp en to-
dimensjonal
hydraulisk modell for
Akersmyra som er
beskrevet i

Figur 5-1: Oversiktskart over flomsonen med dybder stgrre enn 0,01 m.

30. juni 2023 / Side 25 av 46



Sem solkraftverk multiconsult.no

Tidligfasenotat om myrrestaurering og vurdering av solkraft pa myr

flomfareutredningen. Modellen simulerer en flom med 200 ars gjentaksintervall med klima og
sikkerhetspaslag. Relevante resultater fra flomfareutredningen er diskutert nedenfor. Figur 5-1 og
Figur 5-2 er ulike visualiseringer av den samme simuleringen og viser simulerte vanndybder.
Terrenget vises i bakgrunnen. Rgdt terreng er hgyere enn oransje terreng, oransje er hgyere enn
grgnt, og gulgrgnt terreng er lavest. Figur 5-1 viser dybder stgrre enn 0,01 m og Figur 5-2 viser
dybder stgrre enn 0,1 m og 0,2 m. Figur 5-1 viser at store deler av Akersmyra er dekket av vann med
vanndybde stgrre enn 0,01 m, mens Figur 5-2 viser at en mindre andel av omradet er dekket av vann
med vanndybde stgrre enn 0,1 m og enda mindre er dekket av vann med vanndybde st@rre enn 0,2
m. Med andre ord, i en flomhendelse dekkes mye av Akersmyra av vann, men dybdene er ofte sma
(0,01 m - 0,1 m), enkelte omrader er dekket av dypere vann (0,1 m — 0,2 m), mens andre omrader er
enda dypere (0,2 — 2,28 m).

Figur 5-2: Oversiktskart over flomsonen med dybder stgrre enn 0,1 m (til venstre) og dybder stgrre enn 0,2 m (til
hgyre).

Kulverten under jernbanen var innenfor sikkerhetsomradet for jernbanen og ble ikke malt opp pa
befaring. Kulverten var synlig gjentettet. Fgr utbygging ma kulverten restaureres. | simuleringene er
kulverten antatt gjenapnet og dimensjonene pa kulverten er antatt visuelt. Resultatet vest for
jernbanen bgr tolkes i lys av denne usikkerheten, men basert pa flommodellene, er det her
forbundet risiko for oversvgmmelser. Vi vurderer resultatene slik at dersom myra vest for jernbanen
skal restaureres eller bruken av jorda ikke endres, vil det ikke vaere ngdvendig & utbedre kulverten,
men dersom solceller plasseres vest for jernbanen, ma kulverten utbedres og antagelsene i de
hydrauliske simuleringene vurderes.

Det er forutsatt at a opprettholde en flomvei fra solcelleanlegget til Akersvannet er ngdvendig for a
opprettholde sikkerhet mot flom. Dersom myr for eksempel restaureres nedstrgms omrader som
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5.2.1

bygges ut med solcellepanel, ma det sikres en flomvei fra omradet som bygges ut med solcellepanel,
forbi/gjennom den restaurerte myra og ned mot Akersvannet. Innad i det restaurerte myromradet
kan grgfter tettes igjen, men utenfor det restaurerte omradet ma det vaere en flomvei. Dette kan
gjore det utfordrende a heve grunnvannstanden i myra tilstrekkelig. For a bidra til gkt
grunnvannstand i myra kan det etableres grgftekanter med lav permeabilitet for a redusere tilsiget
fra restaurerte omrader til grgftene. | tillegg kan noe av nettverket av groftene, de som ikke er en del
av flomveien (se Figur 5-1 og Figur 5-2), tettes for a gke grunnvannstanden i myra uten a gke
flomfaren nevneverdig.

| det fglgende diskuteres omradet gst for jernbanen. | omradet nord (og @st for jernbanen) er det
generelt lave vanndybder. Omradet er gverst i nedbgrsfeltet og mottar minst vann fra
ovenforliggende omrader. | et hydrologisk perspektiv er omradet mindre egnet for restaurering av
myr pa grunn av det lille tilsiget. | omradet s@r (og @st for jernbanen) er det noen stgrre omrader
hvor vann har samlet seg. Omradet er lengre nedstrgms i nedbgrsfeltet og mottar mer vann fra
ovenforliggende omrader.

Vurdering etter Abel et al (2021) — vannforhold

Om man skal na malet om a restaurere myra, ma man fgrst sikre at det er mulig & reetablere
opprinnelig hydrologi i Akersmyra. Fglgende har vi lagt Abel m.fl. (2011) til grunn for en vurdering av
om en heving av vann-niva er mulig/egnet for Akersmyra (se Figur 5-4):

e Er myra fullstending eller delvis (> 5% av totalt areal) drenert?

> Ja, hele myra er total drenert, det er et stort antall grefter (se Error! Reference source not
found. og Figur 5-3). som beskrevet over, er det derfor ngdvendig a gjennomfgre tiltak om
fuktighetsforhold i omradet eller deler av omradet skal reetableres.

e Ertilstrekkelig mengde vann tilgjengelig for a reetablere vannstand?

> Nedbgrsfeltet er ikke seerlig stort i forhold til arealet av myra (se Figur 3-12) og arlig nedbgr
er lavt i norsk sammenheng (18 I/s/km?). Det er i teorien antatt at det er tilstrekkelig med
vann tilgjengelig for a reetablere grunnvannstanden i Akersmyra. Det bgr noteres at dette
forutsetter at grgftene tettes igjen. Flomfarevurderingen viser at grgftene er viktige for
sikker flomavledning (Figur 5-2). A tette grgftene vil medfgre gkt flomfare for solkraftverket,
og medfgre problemer for eksisterende skognaering og eventuelt noen av de nzrliggende
jordbruksomradene. Reetablering av hydrologi for hele Akersmyra er iht. Abel m.fl. (2011) i
praksis ikke mulig. Om tilstrekkelige tiltak iverksettes, kan muligens hydrologi forbedres.

e Er det mulig a giennomfgre kostnadseffektive tiltak (endringer i arealbruken) for a gjenopprette
hydrologien?

> Ja, man kan lage demninger og reprofilere for & hindre drenering via grgftene. Det er ikke
mulig & gjenopprette hydrologien pa hele Akersmyra, blant annet pa grunn av jernbanen,
men ogsa pa grunn av at Akersvannet er senket og fordi en gkning av grunnvannstanden
vil pavirke jordbruksomradene rundt Akersmyra. Siden det i praksis ikke er mulig a
reetablere hydrologien for hele Akersmyra, vurderes her en forbedring i deler av
omradet.

e Erdet store hgydeforskjeller grunnet torvuttak i myra (> 1,5 meter hgydeforskjeller)?

> Ja. Det er tatt ut store mengder torv i omradet (les mer om Aker Torvstrgfabrikk i kap x), i
tillegg er det grunn til 4 tro at terrenget har sunket som fglge av bade torvstrguttaket og pa
grunn av skogen som ble plantet etter at torvstrgfabrikken ble nedlagt. Figur 5-3 viser tydelig
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eksisterende terrengforskjeller mellom omrader der det har vaert stort uttak og omrader som
har veert brukt til transport etc. Terrenget er betraktelig lavere der det er tatt torv, noen
areal i sgrlig del av Akersmyra grenser opp til en hgydeforskjell pa 1,5 meter. Man far ogsa et
inntrykk av hgydeforskjellene ved @ sammenligne med omradet vest for jernbanen der det
ikke har veert torvstrguttak. Her er hgydeforskjellene pa over to meter for noen av
malepunktene (se Error! Reference source not found.).

e Ligger myraien helling som overstiger 0,5%?

> Nei, terrenget er tilnsermet flatt, sa dette er ikke en faktor som vil forarsake problemer med
a reetablere hydrologien.

e Har skogbeplanting negativ effekt pa hydrologien?

> Ja, skog plantet medfgrer opptak av og fordamping av vann (evapotranspirasjon).
Reetablering av hydrologi er iht. Abel m.fl. (2011) mulig om all skog fjernes, dette er realistisk
a gjennomfgre.

| fglge beslutningssystemet til Abel et al. (2011) som baseres resultater fra pa flomberegninger og
befaringer i Akesrmyra, er konklusjonen at potensialet for a gjenopprette hydrologiske forholder som
tilsier en restaurering av myr, er begrenset. Det kan vaere mulig a gjenopprette god vannbalanse i
deler av omradet, kanskje i nord, der de innmalte hgydeforskjellene ikke er sa store og der flomfaren
er minst. | den sgrvestlige delen av planomradet, tilsier fuktighetsforholdene allerede i dag, vatmark,
Men om dette omradet kan restaureres tilbake til myr vurderes i neste avsnitt.
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Figur 5-3. Terrengforskjeller mellom uttaksomrdder for torv (mgrkegrd) og andre omrdder (lysere grd). Tallene
viser hgydeforskjeller mellom uttaksomrdde og nzerliggende areal hvor ikke torv er tatt (se eksempel i Figur
3-2). Grdfter vises som smale mgrke linjer, torvuttak vises som store mgrke flater. Hgydeforskjeller mellom
flater hvor torv er tatt ut og areal utenfor disse vises i meter. Iht. Abel m.fl. (2011) er det vanskelig G reetablere
hydrologi med stgrre hgydeforskjeller enn 1,5 meter.
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1. Module Rewetting and restoration

unsuitable
conditionally suitable

X suitable
‘ 1.1 Rewetting ‘ [ 1.2 Restoration

Is the peatland totally or partly (5% of area) drained?
(Drainage within the peatland or a draining effect due to land
use (forest, mining, draining, groundwatar extraction) within
the hydrologic catchment area?)

N

1 No rewetting measures necessary. To improve situation:

dismantle any remaining drainage.

Is sufficient water available for rewetting the peatland up to
the surface? Check climatic water balance and hydrologic
catchment (could be influenced by land use, water extraction
and drainage systems in the surroundings). Expert analysis is
necessary!

to improve the hydrology of the peatland.

TJ Complete rewetting is impossible, but check possibilities

Is it possible to reocrganize land use within the hydrological
catchment cost-effectively to such an extent that sufficient
water for rewetting becomes available (expert analysis
necessary!)? (If the peatland is exclusively ombrotrophic or a
change in the hydrologic catchment area is not necessary —
continue with yes)

improve the hydrology of the peatland.

¥ Complete rewetting is difficult, but check possibilities to I

Are strong relief differences (> 1.5 m differences in height)
present due to peat extraction or peat subsidence?

Limited rewetting potential because of difficulties to in-

Yes stall adequate water level (around and over the surface)
over major parts of the site. Consult experts! Rewetting
r may involve costly measures.
Does the peatland have a slope (> 0.5%)7 }
L

Limited rewetting potential because of difficulties to in-
Yes stall adequate water level (around and over the
surface) over major parts of the site. Risk of peat
erosion. Consult experts! Rewetting may involve costly
l measures.

In case of a forested peatland: do the trees have a negative
impact on the hydrology of the peatland?

i

er thinning or full removal of the trees to reduce

evapotranspiration. Note:

1) Tree removal requires much effort and careful planning
to prevent damage,

2) Trees may also have a positive effect on the micro-
climate.

3) Check also Module Forestry. Maybe forestry can co-
finance the rewetting measures. Beware of possible
conflicts with aim emission reduction

(cf. Module 2.3 &4)
4) Consult experts!

Figur 5-4. Beslutningssystem for restaurering av myr, modul "rewetting". Hentet fra Abel et al. 2011. Rad farge
viser beslutningssystemet brukt for Akersmyra. Bld farge viser tilleggsvurderinger for et mulig aktuelt omrdde i
nord.

Yes

The peatland has good potential for successful rewetting
Get confirmation from expert! Consider proceeding with 1.2
Submodule Restoration.
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5.2.2 Vurdering etter Abel et al (2021) - restaurering

Malsetningen ved en restaurering av Akersmyra er a reetablere de opprinnelige gkologiske
funksjonene i Akersmyra, dvs. gkosystemet myr. @kologiske funksjoner i myr inkluderer bade
opprinnelig vegetasjonssammensetning og gkosystemtjenester som karbonlager, flomdemping og
rensing av vann.

| dette kapitlet gar vi igiennom den andre modulen av Abel et al. (2011) sitt beslutningssystem (se
Figur 5-4).

e Er gverste torvlag omdannet, komprimert eller degradert?

> Ja. @verste torvlag er for noen areal komprimert da torv er fraktet ut pa veier anlagt for
traller (se avsnitt 3.2.1). Prgvene fra Akersmyra indikerer at torva i det gverste laget er
relativt omdannet (se avsnitt 3.2.3). Den eneste torvprgven tatt som viser relativt lite
omdannet torv var midt i planomradet (ved prgvepunkt 4; se Error! Reference source not
found. og Figur 3-8), men denne prgven ble tatt like ved et borhull som viste delvis godt
humifisert torv, noe som betyr at omdanningsgrad varierer veldig over korte avstander. Det
er ogsa grunn til a tro at myra er komprimert som fglge av skogplantingen.

Restaurering er derfor iht. beslutningssystemet til Abel m.fl. (2011), ikke hensiktsmessig (se Figur
5-5). Hvis vi likevel antar at myra ikke er sa omdannet, ser vi at heller ikke neste punkt fgrer til en
konklusjon om at restaurering er anbefalt.

e Er myras terreng preget av myrsynking (setning i torvlagene har skjedd pa grunn av tilgang til
oksygen og dermed nedbrytning av organisk materiale)

» Ja. Man antar at myra har sunket, men det er vanskelig & definere i hvor stor grad, da
terrenget ogsa preges av store mengder torvuttak (se avsnitt 3.2.1) og alle grgftene.
Restaurering er derfor iht. rammeverket utarbeidet av Abel m.fl. (2011), hensiktsmessig kun
om man far til a reprofilere terrenget slik at vann fordeles jevnt og at man samtidig unngar
oversvgmmelser i nedsenkninger.

Ifglge beslutningssystemet til Abel et al. (2011), er konklusjonen at potensialet for a gjenopprette
opprinnelige gkologiske funksjoner ved myr er tilnaermet umulig i Akersmyra.
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5.3

1. Module Rewetting and restoration

1

1.1 Rewetting ‘ | 1.2 Restoration

unsuitable
conditionally suitable
suitable

Is the uppermost peat soil strongly humified, strongly
compacted or strongly degraded (cf. Mulm')?

The peat is beheaded by peat extraction or irreversibly
degraded by long-term drainage. Percolation and
acrotelm mires require the hydraulic properties of
non-or little humified peats to regulate their hydrology.
Because of the slowness of peat growth, it may take
tens to (many) hundreds of years to re-install new peat
deposits with the right properties. Restoration is initially

Yes

Are the peatland form and relief substantially modified by
subsidence and oxidation?

L

¥ only possible to conserve locally and temporally valuable
biocoenoses. Only terrestrialisation or water rise mires

are a realistic restoration target. Check peat extraction
potential, because top soil removal could be beneficial for
restoration.

Yes

0 Steep slopes and strong relief differences require

Has the peatland been drained only recently so that only
vegetation has changed?

complicate measures for, or prohibit, achieving an
even distribution of water over the restoration site while
avoiding deep and permanent flooding.

™~

—

Yes

Has only the vegetation changed because of low-intensity
land use (grazing, mowing) or shallow drainage?

¥ Restoration is simple: after restoring the original
hydrology (by closing ditches, removing water extraction
etc.) the mire will regenerate spontaneously, provided
that sufficient diaspores of the key plant species are
available.

Yes

» Restoration is simple: after removing the disturbing

- In case of more advanced degradation of the peatland:
consider expert analysis for proper assessment of the
restoration potential.

- If no degradation is observable: probably no peatland
internal measures are necessary. Try to get the peatland
under conservation to aveid degradation.

factor and after rewetting the mire will regenerate
spontaneously, provided that sufficient diaspores of the
key plant species are available.

Figur 5-5. Beslutningssystem for restaurering av myr, modul "restoration". Hentet fra Abel et al. 2011. Rgd farge

viser beslutningssystemet brukt for Akersmyra. BlG farge viser tilleggsvurderinger, hvis vurderingene i forste

punkt ikke var riktige.

Solkraft pa myr — er det mulig a ha en fungerende myr om man etablerere solpark?

Vi har i dag ingen kunnskap om hverken hvordan fundamentering i myr vil pavirke hydrologien i en
myr eller hvordan solpaneler pavirker vegetasjonen i en myr. Som beskrevet over er det basert pa en
vurdering av restaureringspotensialet for myr i Akersmyra, ikke anbefalt & giennomfgre tiltak med

det mal a tilbakefgre de opprinnelige gkologiske funksjonene i Akersmyra, men fglgende viser vi

likevel en kort diskusjon rundt problematikk knyttet til eventuelle problematikk rundt solpaneler,
mikroklima og vegetasjon. Problematikk rundt fundamentering og etablering av anleggsveier samt
veier ngdvendig for a vedlikeholde et solkraftanlegg, diskuterer vi ikke her. Men, vi viser til at dette

vil ha effekt pa gkologien.
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5.4

| Tyskland er det gitt generell tillatelse til 3 etablere solkraftverk pa myr som er dyrket opp med den
forutsetningen at disse arealene demmes opp og vannspeilet gkes (Die Bundesregierung, 2022). |
Sverige er det nylig (mars 2023) gitt tillatelse til 8 bygge og drive et solkraftverk i et omrade hvor det
tidligere har veert torvuttak med tilhgrende grafter og hvor det i dag vokser skog. Dette svenske
solkraftverket er enda ikke utbygd, men i beskrivelsene av tiltaket er det vurdert at solkraftanlegget
vil ha sma negative konsekvenser ettersom omradet er av sveert redusert tilstand. Utbyggerne av
dette svenske solkraftverket har som mMal a gke biologisk mangfold (European Energy, 2022).
Ettersom disse fa prosjektene med solkraft pa myr enna ikke er utviklet, foreligger det enna ikke
noen kunnskap om effekten av disse pa en myrs funksjoner og biologiske mangfold. Vi viser derfor til
kunnskap basert pa eksempler fra solkraftverk i andre gkosystem, da spesielt grasmarker.

Solkraftverk pavirker faktorer som mikroklima og biologisk mangfold (Marrou m.fl. 2013; Armstrong
m.fl., 2016; Choi m.fl. 2020; Bai m.fl. 2022). Man har funnet at solpaneler i grasmark som oftest
resulterer i lavere jord- og lufttemperatur under solpaneler enn utenfor, men dette varierer med
sesong og gjennom dggnet. Barron-Gafford (2016), dokumenterer at et solparkanlegg gker
lufttemperaturen i omradet hvor anlegget er lokalisert. Ogsa fuktighetsforhold antas & pavirkes av
solpaneler. Et eksperiment gjennomfgrt i et veldig teérrere klima og naturtype enn det som gjelder i
Akersmyra (et sandholdig-gkosystem i Kina), viste ogsa at under solpaneler var jordtemperaturen
lavere, mens jordfuktigheten var hgyere (Liu m.fl., 2019). Man kan anta at mikroklima (temperatur
og fuktighet under solpaneler) og lokalt klima (temperatur i et planomrade) varierer med geografi.
Kanskje vil det pa nordligere breddegrader gi motsatt effekt av det som er funnet i andre geografiske
omrader?

Armstrong m.fl. (2016) fant at solpaneler hemmer vekst og planterikdom (antall plantearter), mens
Montag (2016) Bai m.fl. og (2022) fant det motsatte. Andre som Lambert m.fl. (2021) argumenterer
med at det er et behov for a overvake effekter pa vegetasjon i solparker da man har for kort erfaring
med anlegg til & kunne konkludere.

Oppsummering av mulighetene for a restaurere Akersmyra

For & oppsummere gjennomgangen av Abel et al. (2011) sitt beslutningssystem: Forholdene som
foreligger i Akersmyra, tilsier at den gkologiske malsetningen om a restaurere hele eller deler av
omradet vanskelig kan oppnas, og det anbefales ikke a giennomfgre restaureringstiltak for a
tilbakefgre omradet eller deler av omradet til gkosystemet myr.

Gjennomgang av annen litteratur (se avsnittene over) bygger opp under denne konklusjonen.
Litteraturgjennomgangen tilsier at et forsgk pa restaurering vanskelig vil na malsetningen om a
oppna tilsvarende tilstand som fgr torvuttak og grgfting. Selv om vannivaet i dag tilsier at
myrvegetasjon kan reetableres, poengterer Lyngstad m.fl. (2017) at en myr som er gjennomgrgfta og
tresatt er vanskelig a restaurere. Andersen m.fl. (2017) viser videre til at hogstavfall fra skog som da
ma ryddes vil ytterligere virke negativt pa mulighetene til en reetablering av opprinnelig tilstand. Og
som Gorham og Rochefort (2003) sier, til vil en myr som er industrielt hgstet for torv blitt pavirket av
bade uttak, drenering og komprimering. Jordsmonnet er sapass endret at opprinnelig tilstand og
vegetasjonssammensetning vanskelig lar seg reetablere. Videre, etablering av solpaneler vil ha
pavirkning pa bade mikroklima, kanskje lokalklima og derfor ogsa vegetasjonssammensetning, men
det er i dag ikke mulig & forutsi hva dette vil ha a si for vegetasjonen om Sem solkraftverk realiseres.
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6 Muligheter for restaurering av andre naturtyper i og rundt Akersmyra

6.1

6.1.1

Flere andre tiltak enn restaurering av myr kan gjennomfgres for a restaurere og/eller kompensere for
tapte naturverdier. Fglgende foreslar vi noen muligheter. Blir noen av de foreslatte tiltakene
realisert, bgr gjiennomfgringen av tiltaket nseermere vurderes av bade hydrolog og gkolog, samt
eventuelt landskapsarkitekt.

Restaurering av sumpskog

Som vist ogsa i innledningen, er hele omradet som Akersmyra ligger i, er kartlagt etter
Miljgdirektoratets kartleggingsinstruks. Det er registrert tre verdifulle sumpskogsomrader innenfor
og i neerheten av tiltaksomradet (se Figur 1-2 og Error! Reference source not found.).

| vest finnes det to ulike sumpskoger:
o Rik gransumpskog (stor verdi). Tilstanden er vurdert til darlig pa grunn av greftingsinngrep.

o Rik graorsumpskog (middels verdi). Tilstanden er vurdert til darlig pa grunn av skogens
alder.

| s@r er det registrert to svartorsumpskoger som er delt i to av en dreneringskanal:
o Rik svartorsumpskog (stor verdi)
o Rik svartorsumpskog (stor verdi)

| tilknytning til sumpskogene har vi vurdert at det kan vaere potensiale for restaurering.

Restaurering av sumskog vest i tiltaksomrddet

| den vestlige delen av tiltaksomradet er det kartlagt to sumpskogomrader; en rik gransumpskog (stor
KU-verdi) og rik graorsumpskog (middels KU-verdi). Det er potensiale for a gi disse to
sumpskogomradene mulighet til 3 vokse/utvides.

Rik gransumpskog er verdifull, og Statsforvalteren skriver i sitt hgringsinnspill til forhandsmeldingen:

Det ble registrert en mindre lokalitet med rik gransumpskog. Denne naturtypen er sterkt truet, og
har i tillegg sentral gkosystemfunksjon. PG bakgrunn av naturtypens status som sterkt truet,
forventer vi at denne lokaliteten blir ivaretatt og sikret i planen. Det bgr avsettes en buffersone
rundt lokaliteten for & beskytte den og sgrge for at den kan utvikle seg naturlig med vindfall av treer
osv. Rik gransumpskog er en naturtype som har veert svaert negativt pavirket av grgfting og
drenering. Restaureringstiltak og gjenoppretting av vannbalansen i omradet kan derfor vaere
positivt for ivaretakelsen av den aktuelle lokaliteten og bidra til é forbedre tilstanden pa den.

Basert pa flomanalysene og terrengmodellen, ser vi at disse sumpskogene ligger i omrader det i dag
er veldig fuktig (se Figur 5-1 og Figur 5-2). Det er mulig a rearrangere dagens grgfter slik at omradet
kan tilfgres mer vann. | NiN-kartleggingen som er gjort, er tilstanden til gransumpskogen vurdert a
vaere darlig nettopp pa grunn av grgftingen (informasjon hentet fra Naturbase.no). A gke
vannstanden lokalt i dette omradet samtidig som det ryddes for ugnskede treslag rundt dagens
lokalitet (det settes av et bufferomrade rundt disse lokaliteten, slik som Statsforvalteren anbefaler i
sitt hgringsinnspill til meldingen), kan bidra til en forbedring av tilstanden for denne lokaliteten.

Solcellepanel kan anlegges bade vest og @st for en utvidet sumpskog med buffersone.
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6.1.2

Figur 6-1. Restaureringstiltal i tiltaksomrddet, vest for jernbanen. Gult, omrade er en grdorsumpskog, mens
oransj er gransumpskog. Grgnn sirkel indikerer omrddet der det foreslds tiltak for G forbedre tilstanden til
sumpskogene.

Restaurering av sumpskog sgr for tiltaksomrddet

S¢r for tiltaksomradet er det kartlagt en verdifull graorsumpskog (stor KU-verdi) som er delt i to av en
dreneringskanal. Denne lokaliteten ligger ca 100 m sgr for planomradet. Rett nord for lokaliteten gar
det ogsa en grgft. Mellom denne grgften og planomradet er det et blandet skogsomrade med stort
innslag av gran.

De hydrologiske modellene viser at dette omradet ogsa er sveert fuktig (se Figur 5-1 og Figur 5-2).
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Figur 6-2. Grdorsumpskog sgr for planomrddet.

Graorsumpskogen her har darlig tilstand pa grunn av gregftingsinngrep. Det kunne veert aktuelt a
fierne grgfta nord for lokaliteten og stimulere til at sumpskogen fikk utvide seg nordover mot
planomradet. | tillegg til a fjerne grefting ville dette ogsa kreve fjerning av ugnskede arter som gran.
Se lokasjon i Figur 6-4.

6.2 Etablering av vatmark og fangdammer
Som beskrevet over og vist i de de hydrologiske modellene er fuktighetsforholdene svaert hgye i
deler av planomradet (se Figur 3-5 og Figur 5-1). Her er det muligheter for 3 etablere vatmarksareal
som beskrevet i Blankenberg mfl. (2021).

Som en fortsettelse av en restaurering av sumpskog i sgr, kan det vaere aktuelt a etablere et
vatmarksomrade eller en dam i grensa mot planomradet. En slik dam ville vaere positivt for
sumpskogen, samtidig som det ville bidra til gkt biologisk mangfold og mer vannrensing. Quinty og
Rocherfort (2003) har sett pa hvordan man kan konstruere en slik dam i et restaureringsomrader.
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Pa grensa mellom planomradet og jordbruksomradet i sgr, er det i dag en fangdam (Figur 6-5). Et
annet aktuelt tiltak kan vaere & utvide dette rensedamsystemet, slik at det blir flere apne vannflater,
noe som vil veere positivt bade for biologisk mangfold og for vannrensinga.

Figur 6-3: Posisjonen til mulige tiltak og flomsonen med dybder stgrre enn 0,2 m.

Posisjonene til tiltakene er vist i Figur 6-3. Det forutsettes at sikkerhet mot flom er ivaretatt sa lenge
kanalenes kapasitet til 3 lede vann er ivaretatt. En detaljert prosjektering av en fangdam krever dog
videre utredning. Tiltakene vist i Figur 6-3 er beskrevet nedenfor:

1) Utvide fangdam: det finnes allerede en fangdam vist i posisjon 1 i Figur 6-3. En utvidelse kan
bidra til 8 gke renseeffekten.

2) Etablere fangdam langs kanalen: en ny fangdam vist i posisjon 2 i Figur 6-3 kan bidra til ytterlig
rensing av vannet fra solkraftanlegget.

3) Tette greéft: en gjentetting av groften i posisjon 3 i Figur 6-3 vil ikke pavirke flomfaren, da denne
groften er en sidegrgft som ikke leder vann fra omradet som er tiltenkt solkraftanlegget. Groften
er i tillegg dykket (altsa under vann) under en dimensjonerende flomhendelse.
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Figur 6-4. Mulig restaureringsomrdde sgr for solcelleparken. De oransje omrddene viser omrdder som er
kartlagt som grdorsumpskog (stor verdi). Det foresldtte tiltaket er markert med rade kryss: fierning av grgfter,
Grgnn sirkel: omrdde som legges til rette for at svartorsumpskogen skal kunne utvides nordover og bld sirkler;
dammer. Den vestlige dammen eksisterer i dag, men forslaget er G utvide denne, den @stlige dammen er ny.
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6.3

6.4

Figur 6-5. Rensedam pd grensa til planomradet i sgrvest. Det foreslds G utvide denne dammen.

Etablering av kantvegetasjon

| forbindelse med konsesjonssgknaden for Sem solkraftverk jobbes det ogsa med
konsekvensvurderinger av blant annet landskapseffekter av tiltaket. Landskapsvurderingene viser at
med noen enkle tiltak, slik som etablering av kantskog/kantvegetasjon, kan landskapsvirkningene av
solkraftverket reduseres mye. Dersom denne tilplantingen tar utgangspunkt i stedegen vegetasjon
kan et slikt tiltak ogsa bidra til gkt biologisk mangfold i omradet.

Dette tiltaket vil ikke veere et restaureringstiltak men et kompenserende tiltak for & redusere negativ
effekt ogsa pa biologisk mangfold da det vil vaere positivt for bade plante- og dyreliv i omradet,
inkludert de omradene som er foreslatt til restaurering.

Etablere blomsterrik/eng-lignende vegetasjon i solparkanlegget

For & kompensere for tapte naturverdier og muligens gke biologisk mangfold i planomradet,
anbefales a etablere blomsterrik vegetasjon i anlegget. Dette kan vaere positivt for biologisk
mangfold knyttet til det gamle kulturlandskapet, bade planter, insekter og eventuelt fugler. En
etablering av blomsterrike areal krever en skjgtselsplan for a vedlikeholde de biologiske kvalitetene.
Det kan ogsa vurderes om det er aktuelt 3 at enga kan brukes til beite.

7 Fundamentering

Grunnforhold og valg av fundamenteringslgsning kan ofte vaere av avgjgrende betydning i
tidligfasevurderingen av solkraftanlegg, og i tilfeller med krevende grunnforhold kan mulige
konsekvenser vaere at fundamenteringslgsningene blir for kostbare, at de ikke er praktisk
giennomfgrbare, eller at de krever mer omfattende inngrep enn det som kan aksepteres.
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7.1

7.2

7.3

7.4

Grunnforhold

Beskrivelsen av grunnforholdene i omradet er basert pa en litteraturstudie, beskrivelser fra
grunneier, geoteknisk befaring i omradet, samt laboratorieundersgkelser pa jordprgver fra fire ulike
lokasjoner pa Akersmyra. Basert pa innhentet informasjon antas myr/torvlaget a8 ha en mektighet pa
ca. 2 m, liggende over et leirelag pa ca. 7 m ned til berg. Dette er dog ikke pavist. Mektigheten av
myra og leirlaget forventes a kunne variere pa ulike deler av Akersmyra. Basert pa tidligere
gjiennomfgrte grunnundersgkelser i nseromradet, samt observasjoner i felt, forventes leira a vaere
meget sensitiv eller kvikk.

Grunnvannstanden forventes a ligge ca. 0,40 m under terreng, men vil variere ut fra neerhet gregfter
og vegetasjon. Torv fra ulike deler av omradet er klassifisert til H6, H7 og H8 etter von Posts skala (se
avsnitt 6.2). Prgvene ble tatt ca. 0,40-0,50 m under terreng.

Fundamenteringsmetoder for bakkemontert sol

Fundamentering av solkraftanlegg pa myr er et nytt konsept ikke bare i Norge, men i verden for
gvrig. Det eksisterer mye erfaringsdata pa ulike fundamenteringslgsninger for bakkemontere
solparker, men dette star seg stort sett fra anlegg med mye enklere grunnforhold og har derfor
begrenset relevans for vart tilfelle. Noen av de mest brukte fundamenteringsmetodene i dag er:

Gravitasjonsfundament, herunder:
a. Stgpt fundament (prefabrikkert eller plasstgpt)
b. Ballastfundament
Peling eller jordskruer, herunder:
a. Jordskruer
b. Kortere jordspyd i kryss
c. Vertikale peler (ulike type profiler, for eksempelvis C-, H-profiler eller sirkulaere.

Flytende fundament (bunnforankret)

Vurdering av fundamenteringslgsninger for solcellepaneler i myr

Grunnet naturlige variasjoner i veer og sesong, antas det at grunnvannstanden i torva varierer
periodevis. Drensgrgfter vil videre medfgre noe lavere grunnvannstand under/naert ved greftene, og
noe hgyere vannstand mellom de respektive grgftene. Potensielt varierende grunnvannstand vil
bidra til ulike fundamenteringsforhold, da hgyere grunnvannstand bidrar til oppdrift og mindre
friksjon/heft mellom fraksjoner i materialet. Gjenfylling av grgftene vil bidra til mer homogene og
forutsigbare fundamenteringsforhold. Grunnvannstand forventes dog a ligge pa ca. 40 cm under
terreng, hvor vannet er sterkt bundet til den mer omvandlete myra. Dersom det benyttes
peler/jordskruer i stgrrelsesorden ca. 2 m, vil en eventuell heving av grunnvannstand ha en noe
begrenset pavirkning pa fundamenteringen.

Vurdering av fundamenteringsmetode

Torv er szers utfordrende for fundamentering, da det har meget darlige materialegenskaper, samtidig
som det bgr vernes som et viktig lager for klimagasser. Det hgye vanninnholdet gj@r torva tilnaermet
friksjonslgs og samtidig meget kompressibel. Fglgelig vil friksjonsbaserte fundamenteringsmetoder
oppna lite heft mellom fundament og torv mens salebaserte eller spissbaerende fundamenter
risikerer a synke. Videre skapes det utfordringer relatert til tele i topplaget, med potensielle
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7.5

skjevsetninger som resultat. Dersom det er aktuelt & bevare vegetasjonen ma det sikres tilstrekkelig
sollys, slik at fundamentering ikke kan ha for bred utstrekning over Akersmyras overflate.

Blant de kjente metodene er stgpte betongfundamenter og ballastfundamenter vurdert som
uaktuelle grunnet kostnadsniva, samtidig som tyngre fundamenter vil veere sveert utsatt for
setninger. Jordspyd i kryss er & anse som mindre hensiktsmessig for et anlegg av denne stgrrelsen.
Jordskruer og mindre peler anses som aktuelle fundamenteringsmetoder grunnet lave
materialkostnader og enkel installering. Denne Igsningen forventes dessuten a ha minst innvirkning
pa torvlaget pga. lite komprimering og liten overflateoverdekning. Det finnes allerede etablerte
leverandgrer av enkle peler og pelemaskiner til bakkemontert solkraft i Norge. Pelemaskinen er
beltegaende, relativt liten, og taler helning pa 10°. Jordskruer er fordelaktig ovenfor peler i det at
jordskruene oppnar bedre heft og dermed gkt kapasitet fra gjengene pa skruen. Videre vil
installasjon av skruer medfgre mye mindre stgy enn peleramming. En flytende
fundamenteringslgsning kan vaere et godt alternativ i omrader hvor det er apent vann og hvor det
ikke oppnas tilstrekkelig kapasitet fra peler/jordskruer. En slik I@sning forventes derimot & ha hgyere
kostnad samt blokkere sollys for vegetasjonen.

Grunnet kvikkleira som antas 3 ligge under myra ma det ikke peles dypere enn myrlagets mektighet
pa antatt 2 m. Ved penetrering av kvikkleira vil denne omrgres til flytende tilstand og miste all sin
styrke, og en risikerer da at pelens kapasitet ikke gker med dybden ved installasjon. Samtidig bgr det
peles forbi frostfri dybde for & unnga teleproblematikk. Frostfri dybde for Tgnsberg er 1,4 m 0, men
grunnet materialets hgye vanninnhold forventes ikke telen like dypt i vannmettet torv.

Det understrekes som nevnt tidligere at grunne peler/jordskruer for solkraftanlegg pa torv ikke er et
utprgvd konsept, og det foreligger lite grunnlag for a vurdere Igsningens integritet. Det anbefales
derfor 3 gjennomfgre feltforsgk i form av strekktest av pel (pull-test) eller utplassering av enkelte
pelede solcellepanel som studeres over tid.

Plassering av veger og infrastruktur

| forbindelse med det tidligere torvuttaket ble det i sin tid anlagt flere trallespor med jernbaneskinner
tvers gjennom Akersmyra i retning nord-sgr for a frakte ute torvstrg. Selv om overbygningen na er
fiernet, er trolig underbygningen bevart. Disse strekkene anses som et ypperlig valg for
anleggs/tilkomstveier, da det sannsynligvis allerede eksisterer et forsterkende lag i grunnen.
Trallesporene kan sees pa terrengmodellen som opphgyde flater.
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8 Oppsummering og anbefaling

Akersmyra har gjennomgatt store endringer. Vestfoldbanen kom i 1881 og deler Akersmyra i to. Pa
slutten av 1800-tallet startet torvstrgproduksjonen, og den pagikk helt fram til ca. 1960. Da ble hele
myra plantet til med skog. De siste arene er deler av skogen hogget.

| forbindelse med planene for a etablere Sem solkraftverk pa Akersmyra gnskes det & vurdere om det
er mulig a gjenskape hele, eller deler av myra, for a bidra til gkt biologisk mangfold og ivaretakelse av
gkosystemtjenester som karbonlagring og flomdemping.

| dette notatet er det f@grst vurdert om det er mulig & restaurere hele eller deler av myra, og om det
er andre tiltak som kan gjennomfgres for a legge til rette for naturmangfold og gkosystemtjenester.

Videre har vi vurdert hvordan et solkraftverk pa Akersmyra kan fundamenteres. Torv er utfordrende
nar det gjelder fundamentering fordi det har darlige materialegenskaper.

Det er gjennomfgrt en flomanalyse for omradet som et grunnlag for vurderingene.

Dette notatet er et innspill til planleggingen av Sem solkraftverk. Fullstendig beskrivelse av tiltaket og
konsekvensutredning vil bli laget nar konsesjonssgknaden er klar til innsending.

Restaurering av Akersmyra anbefales ikke

Basert pa jordprgver, hydrologiske og gkologiske undersgkelser, samt gjiennomgang av relevant
litteratur, konkluderes det med at restaurering av myra ikke er tilradelig. Inngrepene i myra, som
grofting, torvstrguttak og skogplanting, har endret forholdene i sa stor grad at det er liten sjanse for
at en tilbakefgring til myr vil bli vellykket.

Det kan vaere mulig d restaurere og legge til rette for andre naturtyper i og rundt Akersmyra

Det er flere verdifulle naturtyper innenfor og i naerheten av tiltaksomradet for Sem solkraftverk. Det
anbefales at det jobbes videre med a forbedre forholdene for tre sumpskogsomrader i vest og ser. |
tillegg anbefales det etablering av et vatmarksomrade/dam i plangrensa sgr i tiltaksomradet. Det er
ogsa foreslatt a forbedre eksisterende fangdam i sgrvest.

For a redusere de landskapsmessige konsekvensene av tiltakene samt & samt kompensere for tapte
gkologiske verdier, anbefales det i tillegg a etablere kantskog i utkanten av omradet mot gst og vest.
Det anbefales ogsa a etablere blomsterrik vegetasjon under og mellom solpanelene.

Ettersom dette notatet fgrst og fremst ble laget for a vurdere om det er mulig a restaurere myra, er
det ikke gatt inn pa detaljene i disse forslagene, og forslagene ma bearbeides i forbindelse med
detaljeringen av prosjektet.

Fundamentering av solcellepanelene — det er behov for G giennomfgre tester

Fundamentering av solkraftverket kan vaere vanskelig ettersom hele myra bestar av torv med lav
styrke. Det hgye vanninnholdet gj@r torva tilnaermet friksjonslgs og samtidig meget kompressibel.
Folgelig vil friksjonsbaserte fundamenteringsmetoder oppna lite heft mellom fundament og torv
mens salebaserte eller spissbaerende fundamenter risikerer a synke. Tele i topplaget kan ogsa veaere
et problem.

Med bakgrunn i de krevende grunnforholdene kombinert med meget begrenset grunnlag for
analyser, er det ngdvendig a gjennomfgre testing av ulike fundamenteringsmetoder pa omradet.

FOR har opprettet kontakt med Solcellespesialisten og testing av fundamentering vil forega i samrad
med dem.
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Flomsikring

A opprettholde en flomvei fra solcelleanlegget til Akersvannet er ngdvendig for & opprettholde
sikkerhet mot flom. Det ma sikres flomvei fra omradet som bygges ut med solcellepanel,
forbi/gjennom eventuelle restaureringstiltak og ned mot Akersvannet. Innad i restaurerte
naturomrader kan grgfter tettes igjen, men utenfor det restaurerte omradet ma det veere en flomvei.
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